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1. POPIS PROJEKATA KOJI CINE CUJELINU PROJEKTNE
DOKUMENTACUE

Investitor:
Naziv gradevine:

Lokacija:

Z2.0.P.: 02-25/DS

OPCINA VELIKA, Zvonimirova 1a, Velika, OIB: 30966980172
IZGRADNJA ZGRADE JAVNE NAMJENE — DJECJI VRTIC
Novoformirana k.C.br.: 1220/1, k.o. Trenkovo iz dijela k.¢.br.: 1220 k.o.
Trenkovo, Mlinska bb, Trenkovo, 34330 Velika

MAPA I. - ARHITEKTONSKI PROJEKT

Izradio: KS INVEST d.o.0., Jaguplije 9, 34322 Brestovac, OIB:37081256476
Broj TD: 01-10/25

Projektant: ZORAN BOSKIC, dipl. ing. arh., A 527

MAPA II. - GRADEVINSKI PROJEKT — PROJEKT KONSTRUKCUE

Izradio: URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA DOMAGO) STOJAKOVIC, Jaguplije
9, 34322 Brestovac, OIB: 62534061445

Broj TD: 09-306/25

Projektant: Domagoj Stojakovi¢, mag.ing.aedif., G5094

MAPA IIl. - GLAVNI STROJARSKI PROJEKT — GRIJANJE, HLADENJE | VENTILACUJA
Izradio: KS INVEST d.o.0., Jaguplije 9, 34322 Brestovac, OIB:37081256476

Broj TD: 02-10/25

Projektant: TOMISLAV KRALUJIK, mag.ing.mech., S2471

MAPA IV. - GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — ELEKTROTEHNICKE INSTALACLE |
SUNCANA ELEKTRANA

Izradio: URED OVLASTENOG INZENJERA ELEKTROTEHNIKE ANTONIO FERHATOVIC, Industrijska
39, 34000 PoZega, OIB: 06559502889

Broj TD: 794/2025

Projektant: Antonio Ferhatovi¢, mag.ing.el., E3051

MAPA V. - GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT - STABILNOG SUSTAVA DOJAVE POZARA
Izradio: URED OVLASTENOG INZENJERA ELEKTROTEHNIKE ANTONIO FERHATOVIC, Industrijska
39, 34000 PoZega, OIB: 06559502889

Broj TD: 795/2025

Projektant: Antonio Ferhatovi¢, mag.ing.el., E3051

MAPA VI. - GRAPEVINSKI PROJEKT — PROJEKT MANIPULATIVNIH POVRSINA

Izradio: URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA DOMAGOJ STOJAKOVIC, Jaguplije
9, 34322 Brestovac, OIB: 62534061445

Broj TD: 10-307/25

Projektant: Domagoj Stojakovi¢, mag.ing.aedif., G5094
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Izradio: Ured ovlastenog inZenjera elektrotehnike Antonio Ferhatovi¢

Projektant: Antonio Ferhatovi¢, mag. ing. el.
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e MAPA VII. - GLAVNI STROJARSKI PROJEKT — VODOVOD | KANALIZACUA
Izradio: KS INVEST d.o.0., Jaguplije 9, 34322 Brestovac, OIB:37081256476
Broj TD: 03-10/25
Projektant: TOMISLAV KRALJIK, mag.ing.mech., S2471

e MAPA VIIl. - PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE ZGRADE
Izradio: 1P d.o.0., Turni¢ 12,34000 PozZega, OIB:21355196030
Broj TD: 2-10/25
Projektant: Ivana Kati¢,mag.ing.aedif., G6306

Za URED OVLASTENOG
INZENJERA ELEKTROTEHNIKE
Antonio Ferhatovié¢, mag. Ing. e).
e
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Izradio: Ured ovlastenog inZenjera elektrotehnike Antonio Ferhatovi¢
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2. RIESENJE O OSNIVANJU UREDA

REPUBLIKA HRVATSKA
. HRVATSKA KOMORA
INZENJERA ELEKTROTEHNIKE
Klasa: UP/1-800-06/18-01/5
Urbroj: 504-05-18-2
Zagreb, 01. kolovoza 2018. godine

Hrvatska komora inZenjera elektrotehnike na temelju ¢lanka 20. Zakona o poslovima i
djelatnoétima prostornog uredenja i gradnje ("Narodne novine", broj 78/15.) odlucujuci o zahtjevu koji je

podnio Antonio Ferhatovi¢, mag.ing.el., Ante Starcevi¢a 87, POZEGA, donosi slijedece

RIESENJE
o osnivanju Ureda za samostalno obavljanje poslova
projektiranja i/ili stru¢nog nadzora gradenja
ovlastenog inZenjera elektrotehnike

U Upisnik ureda za samostalno obavljanje poslova projektiranja i/ili strunog nadzora gradenja
Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike upisuje se Ured za samostalno obavljanje
poslova projektiranja i/ili stru¢nog nadzora gradenja oviastenog inZenjera
elektrotehnike, Antonia Ferhatovica, mag.ing.el., 06559502889, Ante Starcevica 87,
POZEGA, pod rednim brojem 638, s danom upisa 01.08.2018. godine.

Ured za samostalno obavljanje poslova projektiranja i/ili stru¢nog nadzora gradenja ovlastenog
inZenjera elektrotehnike Antonia Ferhatovi¢a, mag.ing.el., Ante StarCevia 87, POZEGA,
osniva se danom upisa u Upisnik ureda za samostalno obavljanje poslova projektiranja i/ili
struénog nadzora gradenja Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike, a s radom zapocinje
01.08.2018. godine.

Poslovno sjediSte Ureda za samostalno obavljanje poslova projektiranja i/ili struénog nadzora
gradenja ovlastenog inienje‘r'a elektrotehnike Antonia Ferhatoviéa, mag.ing.el., je na adresi
Ulica industrijska 30, POZEGA.

Ured mora imati natpisnu plo¢u koja se postavlja pored ulaza u zgradu u kojoj je smjesten ured.

Hrvatska komora inZenjera elektrotehnike izdaje natpisnu plo¢u, a Antonio Ferhatovic,
mag.ing.el. snosi trosak koristenja natpisne ploce, koji jednokratno uplacuje u korist racuna
Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike. Natpisna ploCa vlasnistvo je Hrvatske komore
inZenjera elektrotehnike.

Maticni broj Ureda: 80472923

Sifra djelatnosti Ureda je: NKD 71.12 - InZenjerstvo i s njim povezano tehnicko savjetovanje.

Skraceni naziv Ureda je: Ured ovlastenog inZenjera elektrotehnike
Antonio Ferhatovic

Glavni elektrotehnicki projekt — elektrotehnicke instalacije i suncana elektrana
Izradio: Ured ovlastenog inZenjera elektrotehnike Antonio Ferhatovi¢
Projektant: Antonio Ferhatovi¢, mag. ing. el.
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Nadnevak: svibanj, 2025.
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Obrazlozenje

Dana 19.07.2018. godine Antonio Ferhatovi¢, mag.ing.el., podnio je Zahtjev za osnivanje Ureda za
samostalno obavljanje poslova projektiranja i/ili stru¢nog nadzora gradenja ovlastenog inZenjera
elektrotehnike.

Prema odredbi Clanka 19. Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje, izmedu
ostalih i ovlasteni inZenjer elektrotehnike moze obavljati poslove projektiranja i/ili stru¢nog nadzora
gradenja samostalno u vlastitom uredu, zajednickom uredu ili pravnoj osobi registriranoj za tu djelatnost.

Ured za samostalno obavljanje poslova projektiranja i/ili stru¢nog nadzora gradenja osniva se upisom u
Upisnik ureda za samostalno obavljanje poslova projektiranja i/ili strucnog nadzora gradenja Hrvatske
komore inZenjera elektrotehnike.

U postupku koji je prethodio donosenju ovog rjeSenja izvrSen je uvid u prilozenu dokumentaciju i
utvrdeno je da je zahtjev podnositelja osnovan te da podnositelj udovoljava uvjetima koji su propisani
Zakonom o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje, Zakonom o komori arhitekata i
komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju i Statutom Hrvatske komore inZenjera
elektrotehnike.

Uvidom u sluzbenu evidenciju Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike utvrdeno je da je Antonio
Ferhatovi¢, mag.ing.el., upisan u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike Hrvatske komore
inZenjera elektrotehnike pod rednim brojem 3051, s danom upisa 11.07.2018. godine te je i s tog
osnova stekao pravo na samostalno obavljanje poslova projektiranja i/ili stru¢nog nadzora gradenja.

Ured za samostalno obavljanje poslova projektiranja i/ili struénog nadzora gradenja ovlastenog inZenjera
elektrotehnike osnovan je upisom u Upisnik ureda za samostalno obavljanje poslova projektiranja i/ili
strucnog nadzora gradenja Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike, s danom 01.08.2018. godine,
pod rednim brojem 638.

Uredu je Drzavni zavod za statistiku dodijelio Mati¢ni broj ureda, u skladu s Odlukom o sadrzaju i nacinu
vodenja registra ovlastenih organizacija.

Uredu je u skladu s Nacionalnom Kklasifikacijom djelatnosti dodijeljena pripadajuca Sifra djelatnosti za
samostalnu djelatnost inZzenjera u graditeljstvu.

Ured ¢e poslovati pod skracenim nazivom: Ured ovlastenog inZenjera elektrotehnike, Antonio
Ferhatovic.

Pecat ovlastenog inZenjera elektrotehnike moze se koristiti samo na projektima i drugoj dokumentaciji u
okviru obavljanja poslova projektiranja i/ili stru¢nog nadzora gradenja koje je sam izradio u samostalnom
Uredu, odnosno koja je izradena pod njegovim vodstvom i isti se ne moZe koristiti u druge svrhe,
odnosno u svrhu redovitog poslovanja Ureda.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike koji obavlja poslove projektiranja i/ili stru¢nog nadzora gradenja
samostalno u vlastitom uredu duzan je za redovito poslovanje imati poseban pecat Ureda kojega sam
izraduje o svom trosku.

U ¢lanku 37. stavku 1. Statuta Komore propisano je da je ovlasteni inZenjer elektrotehnike koji poslove
projektiranja i/ili struénog nadzora gradenja obavlja samostalno u vlastitom uredu ili zajednickom uredu,
duzan imati plo¢u ureda istaknutu pored ulaza u zgradu u kojoj je smjesten. Oblik i obvezatni sadrZaj
natpisne ploe propisan je ¢lancima 23. i 24. Pravilnika o upisima Hrvatske komore inZenjera
elektrotehnike.

Temeliem Odluke o visini &lanarine, upisnine i naknade za poslove kojima Hrvatska komora inZenjera
elektrotehnike ostvaruje vlastite prihode Antonio Ferhatovié, mag.ing.el. uplatio je u korist racuna
Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike upisninu u iznosu od 500,00 kn za upis u upisnik ureda za
samostalno obavljanje poslova projektiranja i/ili struénog nadzora gradenja, te trosak koristenja natpisne
ploce u iznosu od 350,00 kn.
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Upravna pristojba u iznosu od 70,00 kn (slovima: sedamdeset kuna) pla¢ena je upravnim biljezima
emisije Republike Hrvatske koji su zalijepljeni na podnesak i poniSteni peCatom ovog tijela prema Tar. br.
1. i 2. Uredbe o tarifi upravnih pristojbi (NN 8/2017).

Slijedom navedenog, na temelju &lanaka 20. Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i
gradnje ("Narodne novine", broj 78/15.), odluceno je kao u izreci.

Uputa o pravnom lijeku:

Protiv ovog rjeSenja dopustena je zalba koja se podnosi Ministarstvu graditeljstva i prostornoga uredenja
u roku 15 dana od dana dostave rie$enja. Zalba se predaje neposredno ili Salje poStom u pisanom obliku,
u tri primjerka, putem tijela koje je izdalo rjeSenje.

Na Zalbu se placa pristojba u iznosu od 50,00 kuna drzavnih biljega prema Tar.br. 3. Uredbe o tarifi

upravnih pristojbi (NN 8/2017).

Dostaviti:

U Zbirku isprava Komore
Pismohrana Komore

= Rl el g U

Antonio Ferhatovi¢, mag.ing.el., Ante Staréevica 87, 34000 POZEGA
Podrucna sluzba HZMO POZEGA, Republike Hrvatske 1C, 34000 Pozega
Podrucni ured HZZO POZEGA, ReQuinke vHrvatske 1C, 34000 Pozega
Podruéni ured Porezne uprave POZEGA, Zupanijska ulica 14, 34000 PoZega

Povrat potvrde o izvréenoj dostavi uz tocke 1. do 4.

Glavni elektrotehnicki projekt — elektrotehnicke instalacije i sunc¢ana elektrana
Izradio: Ured ovlastenog inZenjera elektrotehnike Antonio Ferhatovi¢

Projektant: Antonio Ferhatovi¢, mag. ing. el.
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3. HAKOM - posebni uvjeti gradnje

ofite
REPUBLIKA HRVATSKA
HRVATSKA REGULATORNA AGENCLJA

ZA MREZNE DJELATNOSTI

KLASA: 361-03/25-01/18116 Paiedko-slavonska Zupanii, Upravn ol 22
URBROIJI: 376-05-3-25-02 |prostorne uredenje, Ei?ﬂ?gt??ll zastitu okolifa, OIB
Zagreb, 11.08.2025. godine

Primijena: 11.08.2025

Klasl. oznaka: F50-05/25-28000207

Urua2oen] ool 376-25-0010

Orgjen 2TFAT Bro) prloga: | v

REPUBLIKA HRVATSKA

Pozesko-slavonska zupanija, Upravni odjel za
prostorno uredenje, graditeljstvo i zastitu okolisa,
OIB 48744373701

Predmet: Posebni uvjeti gradnje

Podnositelj:
= DOMAGOJ STOJAKOVIC, HR-34000 Jaguplije, JAGUPLLIE 9

Gradevina/zahvat u prostoru:
— gradenje zgrade javne i druétvene namjene (predikolska ustanova), DJECII VRTIC

Lokacija:
= k.&br. k.ébr. 1220 k.o. Trenkovo

Veza: KLASA: 350-05/25-28/000207, URBROIJ: 376-25-0010 od 11.08.2025. godine

Postovani,
Za predmetnu gradevinu dajemo vam sljedeée uvjete:

1. Zastita postojeée elektroni€ke komunikacijske infrastrukture (dalje: EKI) u zoni zahvata -
sukladno izjavama operatora u privitku:
a) Ako na obuhvatu gradevinske zone postoji EKI potrebno se pridrzavati odredbi élanka 61.
Zakona o elektroni¢kim komunikacijama (Narodne novine, broj 76/22 i 14/24) (dalje: ZEK)
1 Pravilntka o nadinu i1 uvjetima odredivanja zone elektronitke komunikacijske
infrastrukture 1 druge povezane opreme, zadtitne zone i radijskog koridora te obvezama
investitora radova ili gradevine (Narodne novine, broj 146/24) (dalje: Pravilnik) potrebno je
projektirati zastitu EKI ili eventualno potrebno premjestanje navedene infrastrukture, a
postoje¢a EKI treba biti uertana u situacijski prikaz. Prema odredbi stavka 4. ¢lanka 61.
ZEK-a, u slu¢aju kada je nuzno zastititi ili premjestiti EKI u svrhu izvodenja radova ili
gradnje nove gradevine, investitor radova ili gradevine obvezan je, o vlastitom trogku,
osigurati zastitu ili premjestanje EKI koja je izgradena u skladu s ZEK-om i posebnim
propisima. U protivnom, troak njezine zaétite ili premjestanja snosi infrastrukturni operator.
Nadalje, prema odredbi stavka 5. ¢lanka 6. Pravilnika, odredeno je da u sluéaju potrebe
izmicanja ili zaStite postojeée EKI ili elektroni¢kog komunikacijskog voda (EKV), a na
zahtjev investitora (vlasnika ili korisnika objekta ili nekretnine na kojoj je predmetna EKT ili

Ulica Roberta Frange3a-Mihanovica g B E

Glavni elektrotehnicki projekt — elektrotehnicke instalacije i suncana elektrana
Izradio: Ured ovlastenog inZenjera elektrotehnike Antonio Ferhatovi¢

Projektant: Antonio Ferhatovi¢, mag. ing. el.

10110 Zagreb ....
OIB: 87950783661

www_hakom.h

r HAKOM
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DJECII VRTIC
ANTONIO FERHATOVIC | Lokacija: Novoformirana k.¢.br.: 1220/1, k.o. Trenkovo Mapa: 4/8
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EKV) radi izgradnje nove komunalne infrastrukture, razli¢ite vrste objekata ili radova na
postojecoj komunalnoj infrastrukturi ili postojeéem objektu. a:

L

1L

Infrastrukturni operator posjeduje uporabnu dozvelu za predmetnu EKIVEKV:

e Investitor mora izraditi projekt ili tehni¢ko rjesenje za zastitu predmetne EKIEKV,

e Sve troskove izrade tehni¢kog rjeSenja zastite, materijala, radova. struénog nadzora 1
ostalog nuZnog za realizaciju tehnickog rjeSenja snosi investitor.

Infrastrukturni operator ne posjeduje uporabnu dozvolu za predmetnu EKIVEKV:

s Infrastrukturni operator mora izraditi projekt ili tehnicko rjeSenje za zastitu
predmetne EKI ili EKV,

e Sve trotkove izrade tehnitkog rjeSenja zaitite, materijala, radova, struénog nadzora i
ostalog nuZnog za realizaciju tehni¢kog rjefenja snosi infrastrukturni operator.

Ukoliko je potrebna izmicanje ili zastita EKI, investitor mora imati suglasnost
Infrastrukturnog/ih operatora na tehnicko rjesenje izmicanja ili zastite EKI koje mora biti
sastavni dio glavnog projekta.

Nadalje, prema odredbi ¢lanka 6. stavka 6. Pravilnika, ukoliko se investitor i
mnfrastrukturni operatori ne mogu usuglasiti oko odabira tehnickog rjefenja zastite, tada
jedna ili druga strana moze zahtijevati posredovanje Agencije u ovom postupku.

Takoder, prema stavku 9. €lanku 6. Pravilnika, infrastrukturni operatori su obvezani u
odgovoru na zahtjev investitora/projektanta priloziti uporabnu dozvolu za predmetnu
EKI ukoliko je ista izdana. Kontakti operatora su na izjavama u privitku.

b) Ako u zoni zahvata nema poloZzene EKI nemamo uvjete zastite iste.

2. Za predmetnu gradevinu temeljem odredbi élanka 56. ZEK-a, projektant je obvezan
projektirati, a investitor ugraditi/izgraditi elektroniéku komunikacijsku mrezu (dalje: EKM) 1

EKIL

S postovanjem.

Privitak

1.
Dostaviti:
1.

g

3.

REFERENT

Kristina Tandarié

Izjave operatora

Podnositelju zahtjeva (putem elektroni¢kog sustava eKonferencija)

Nadleznom tijelu (putem elektronickog sustava eKonferencija)

U spis

Glavni elektrotehnicki projekt — elektrotehnicke instalacije i suncana elektrana
Izradio: Ured ovlastenog inZenjera elektrotehnike Antonio Ferhatovi¢

Projektant: Antonio Ferhatovi¢, mag. ing. el.
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Hrvatski Telekom d.d. —izjava o polozaju EKI

Hrvatski Telekomd.d.
Odjel za projektiranje pristupne mreze | dokumentaciju
Adresa: Radnicka cesta 21, Zagreb

HAKOM

ol

Roberta Frangesa Mihanoviéa 9
10000 Zagreb

CZNARA T23-80333328-25
KONTAKT0S0BA | gor Marijasevic
TELEFON 1385 98 438 900
DATUM  30.07.2025.
NASTAWONA - Polozaj EKI - 361-03/25-01/18116 na K.C. 1220 K.O. Trenkovo

Temeljem Va3eg zahtjeva te uvidom u dostavljeni situacijski prikaz podru¢ja obuhvata, izdajemo Vam

1ZJAVU O POLOZAJU

ELEKTRONICKE KOMUNIKACIJSKE INFRASTRUKTURE (EKI)

1. Uinteresu zastite postojece EKI u vlasnistvu Hrvatskog Telekoma d.d. (dalje: HT), a koja je =ukiaans Zakonu o
elektronickim Komunfkacxjama (aauel ZEK) cu intoresa za Rspubiku Hrvatsku, u prilegu destavijame 1zvadak iz

dokumentacije poadzemns | nadzemne LKl za prodmatni zahvat u prestoru. Dataynys informaciie o trasi

nagzamns EKl mogu se asbit uvidem na tarenu.

2. Suxiaans Praviiniku o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektronicke komunikacijske infrastrukiure | povezane
opreme, zastithe zone | radijskog koridora te obveze investitora radova ili gradeving (aaye! Pravinis) mjasca
kolizije utvrduju se i dokumentiraju na natin da se opseg predmetnog zahvata prikazuje rieSenjima zastite i/ili
izmjestanja. Za izradu tehnicko-tehnoloskog riesenja zastite ifili izmjestanja potrebno je od HT-a zatraZiti dodatne
podatka o EK| putam kontakt osobe navedane u ove) lzjavi. Sukiadne Zakonuopmsfomom U{’Ed&ﬂjﬂ potrabnro

je dati prednost rjesenjima zastite EKI umjesto izmjestanju, u mjeri u kojoj je to moguce

3. Na rjeSenje zastite i/ili izmjestanja EKI potrebno je od HT-a pribavit suglasnost putem web adrase ntps!fekx-
zahtjevi.tht.hr, a isto rjeSenje sa suglasnostu mora biti sastavni dio glavnog i izvedbenog projekta za predmetni
zanvatu prestoru. lzveanen Projekt kojim se razraduje rjeSenje iz glavnog projekta potrebno je dostaviti HT-u
na suglasnost najmanje 90 dana prije dana pofetka izvodenja radova unutar obuhvata EKI, odnosno bez odgode

po ishodenju petrebnih dozvola za gradnju ukoliko investitor cdmah potinje s izvodenjem radova.

4. Ukoliko je EKI potrebno izmjestiti na lokaciju drugih katastarskin estica, HT ¢e s investitorom i, po potrebi,
drugim osobama sklopiti ugovor kojim ¢e se definirati medusobna prava i obveze glede imovinskopravnih odnosa

i izmjestanja EKI.

5. Ukoliko projekt predvida izmjestanje EKI na mjestima kolizije, investitor/izvodat radova je obvezan najmanje 90
dana prije potetka izvodenja radova unutar obuhvata EKI podnijeti zahtjev prema uputama koje moZete pronaci
na web stranicl www.hrvatskitalskem.nolpoarskalizmiestanis 0dNOSNO bez odgode po ishodenju potrebnih
dozvola za gradnju ukoliko investifor odmah potinje s izvodenjem radova te najmanje 10 raanin gana prys
potetka izvodenja radova unutar obuhvata EKI pednijeti zahtjev za oznatavanje/iskoltenje trase podzemne EKI

ran
putam a-mall adrasza t338. mraza@t.nenr.

Glavni elektrotehnicki projekt — elektrotehnicke instalacije i suncana elektrana
Izradio: Ured ovlastenog inZenjera elektrotehnike Antonio Ferhatovi¢
Projektant: Antonio Ferhatovi¢, mag. ing. el.
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Za  T23-B0333328-25

Strana 2

6. Rok realizacije izmjeStanja EKI ovisi o tehni€kom rjeSenju izmjeStanja, ishodenju potrebnin dozvola i potrebi
rigSavanja imovinskopravnih odnosa radi izvodenja radova izmjestanja.

7. Ukoliko projekt predvida samo zastitu EKI na mjestima kolizije investitor je obvezan najmanje 10 dana prije
potetka izvodenja radova unutar obuhvata EKI obavijestiti HT | za podzemnu EKI podnijeti zahtjev za
oznatavanje/fiskoléenje trase putem €-man aarsse t536. mreza@tne.nr.

8. Tijekom izvodenja svih radova u blizini EKI potrebno je osigurati nazo€nost cviastenih osoba HT-a.

9. Raagcve na praspajanjima | cstale kabel-montarske radove lzweal HI i =a HT-2 ovlasteni izvodac. Ukoliko je
investitor narucitelj sukladno Zakonu o javnoj nabavi i za radove na prespajanjima i ostale kabel-mentarzxa
radove provod! postupak Javne nabave, sbvezan Je oa H1 -2 ZatraZiti tehnicke kriterije za izbor izvodada radova
na prespajanjima | ostallm kabal-montarskim radovima.

10. Nakon zavr3etka izvodenja gradevinskih radova, a prije uredenja javne povrsine ili asfaltiranja, HT moZe zatraZiti
kalibraciju cijevi i utvrdivanje stanja DTK. Ukoliko se utvrde ostecenja, HT ¢e odmah pokrenuti sanaciju istih na
trodak investitora, a trodak kalibracije cijevi i utvrdivanja stanja DTK teretit ce investitora.

11. Troskovi zastite i izmjestanja raspodijeljuju se sukladno ZEK-u 1 Praviniku.

12. Svaku nepredvidenu ckolnost koja bi mogla nastati i dovesti do o5tecenja EKI, izvodat radovalinvestitor je duzan
cdmah prijavitl HT-u na e-man aarasu t538. mreza@e ne.nr i na eer: 08008000,

13. Ukenks invasuesr ne POStUPI sukladno Zakonu o gradnji na nadin da se glavnim projektom ne obuhvate svi
tehni¢ko-tehnolodki aspekti zastite ifili izmjestanja EKI te time zbog nepravovremencg ishodenja potrebnin
dozvolalsuglasnosti za zastitu ifili izmjestanje EKI HT-u, invesutoru ili tre¢oj osobi nastane Steta, HT za istu nece
biti odgovoran te ¢e ju nadoknaditi investitor ili treca osoba.

14. Ukoliko izvedat radovafinvestitor ne obavijesti /nepravodobno obavijesti HT sukladno ovoj 1zjavi te se time HT-
u prouzroci Steta, izvodac radovalinvestitor Ce biti cbvezan takvu Stetu naknaditi,

15. Unistenje, oStecenje ili ometanje u radu EKI i drugih javnih naprava je kazneno djelo kaZnjivo sukladno
Kaznenom zakonu.

Oua |zJava wrljedl 24 mjessca od datuma lzdavanja, cdnosno do 30.07.2027. g. 1l sastavnl ja dio Posabnin uvjeta

HAKOM-a.

S postovanjem,
Qdjel za projektiranje pristupne mreZe i dokumentaciju
Dira ktorica
Teodora Perkovic, dipl. ing.
Napomana: izjava je destavljana na eamail! uv-ak_onferencij::@hako m.hr

OVAJ DOKUMENT JE VALJAN BEZ POTPISA I PECATA

Hrvatski Telekom d.d. | Radniéka cesta 21, 10000 Zagreb | +385 1 491-1000 | www.t.ht.hr, www. hrvatskitelekom.hr
Poslovna banka: Zagrebacka banka d.d. Zagreb | IBAN: HR24 2360 0001 1013 1087 5| SWIFT-BIC: ZABAHR2X
MNadzorni odbor: Elvira Gonzalsz Savilla (predsjednica)

Uprava: Natafa Rapai¢ (predsjednical, van Bartulovié, Matija Kovaéevic, Boris Drilo, Kredimir Madunovié, Marijana Baéic, Sinifa Duranovic
Registar trgovadkih drugtava: Trgovadki sud u Zagrebu, MBS: 080266256 | OIB: 81793146560 | PDV identifikacijski broj: HR 81793146560

Temeljni kapital 1. 359.742.172 eura | Ukupan broj disnica: 78.000.000 dionica bez nominalnog iznosa

Glavni elektrotehnicki projekt — elektrotehnicke instalacije i suncana elektrana
Izradio: Ured ovlastenog inZenjera elektrotehnike Antonio Ferhatovi¢

Projektant: Antonio Ferhatovi¢, mag. ing. el.
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Al Hrvatska d.o.o. — izjava o polozaju EKI

Al Hrvatska d.o.o.
Vrtni put 1
HR-10000 Zagreb
Al hr

HAKOM - 361-03/25-01/18116
Datum: 01.08.2025.

PREDMET: IZJAVA O POLOEA]U ELEKTRONICKIH KOMUNIKACIJSKIH KABELA
odgovor - dostavlja se;

Postovani,

temeljem Vaseg zahtjeva, trgovacko drustvo Al Hrvatska d.o.o., Zagreb, Vrtni put 1, OIB:
29524210204 (dalje u tekstu: Al Hrvatska) izjavljuje kake u zoni zahvata izgradnje gradevine -
ZGRADA JAVNE NAMJENE - DJEC]I VRTIC, na k.2 br. 1220 k.o. Trenkovo, Al Hrvatska ima poloiene
elektronicke komunikacijske kabele.

U interesu zastite postojecih elektronickih komunikacijskih kabela u vlasnistvu Al Hrvatska
potrebno je osigurati zastitu u skladu s Pravilnikom o nadinu i uvjetima odredivanja zone
elektronicke komunikacijske infrastrukture i povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora
te obveze investitora radova ili gradevine (NN 735/13). Izmicanje Al Hrvatska elektironickih
komunikacijskih kabela radi isklju¢ive Al Hrvatska, dok sve troSkove izmicanja, zastite i
oznacavanja eventualnih ostecenja istih snosi investitor radova ili gradevine odnosno
infrastrukturni operator, a sukladno élanku 26. stavku 4. Zakona o elektroniékim komunikacijama
(NN 73708, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17 - dalje u tekstu: ZEK). Shodne navedenom, prije
izvodenja radowva, molimo Vas da kontaktirate Al Hrvatska, a prilikom izvodenja radova

elektronicke komunikacijske kabele je potrebno zastititi.

Ako ce se raditi nova kabelska kanalizacija, ista mora biti dovrdena 10 dana prije izmicanja
dosadaZnje kabelske kanalizacije, stoga je Al Hrvatska potrebno pravovremeno obavijestiti o
zavrsSetku radova, a u svrhu pripreme, a koja izmedu ostalog, ukljuuje i provlacenje zamjenskih
kabela. Prospajanje poslovnih korisnika vrsime iskljuc¢ivo nocéu izmedu 01:00 i 06:00 sata, te smo

bilo kakav prekid signala obvezni najaviti 5 radnih dana unaprijed.

Izradeni geodetski elaborat infrastrukture, a koji elaborat se izraduje sukladno Fravilniku o
katastru infrastrukture (NN 29/2017, 112/2018) za izmjestenu ili novoizgradenu elektronicku
komunikacijsku infrastrukturu, ljubazno molimo da dostavite i Al Hrvatska, uz eventualnu

popratnu tehnicku dekumentaciju.

Ukoliko imate pitanja kontaktirajte:
01 4691 884

Prije izvedenja radova, obavezno nas kontaktirajte:
Robert Mateasic +385 91 469 1544

Al Hrvatska d.o.o, pp 470, 10002 Zagreb / Tel +3851 46 91 091 [ Fax + 385 146 51 099/ E-mail office@A1 hr

Poslovna banka; Raiffeisenbank Austria d.d. Zagreb, firo radun: 2484008-1100341353 / IBAN: HR3424840081100341353
Jiti Dvorjanéansky, élan Uprave / Trgovadki sud u Zagrebu, MBS 080253268 [ OlB: 28524210204

temeljni kapital: 454.211.000,00 kn, upladen u cijelosti

Glavni elektrotehnicki projekt — elektrotehnicke instalacije i suncana elektrana
Izradio: Ured ovlastenog inZenjera elektrotehnike Antonio Ferhatovi¢
Projektant: Antonio Ferhatovi¢, mag. ing. el.
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Al Hrvatska d.o.o.
Vrtni put 1
HR-10000 Zagreb
Alhr

Email: infrastruktura@A1l . hr

S postovanjem
Odjel projektiranja fiksne mreze i dokumentacije

Privitak: polozaj kabela

Al tska d.o.0.
Vrtni pat 1 - 10 000 Zagreh

Al Hrvatska d.o.o, pp 470, 10002 Zagreb / Tel +3851 46 91 091 / Fax + 385 146 91 099 / E-mail office@A1 hr

Poslovna banka; Raiffeisenbank Austria d.d, Zagreb, Ziro ra¢un: 2484008-1100341353 / IBAN: HR3424840081100341353
Jiti Dvorjanéansky, élan Uprave / Trgovacki sud u Zagrebu, MBS 080253268 / OIB: 28524210204

temeljni kapital: 454,211.000,00 kn, upla¢en u cijelosti

List| 15

Glavni elektrotehnicki projekt — elektrotehnicke instalacije i sunc¢ana elektrana
Izradio: Ured ovlastenog inZenjera elektrotehnike Antonio Ferhatovi¢
Projektant: Antonio Ferhatovi¢, mag. ing. el. Nadnevak: svibanj, 2025.




URED OVLASTENOG Naziv gradevine:
INZENJERA ELEKTROTEHNIKE
+

ANTONIO FERHATOVIC [ Lokacija:

Industrijska 30, 34000 PoZega

Elektronitki potpis

subbaehn resdti (L) braj 51072014
Wjerodn=to] nost avog da kumerta moZete provjerdi
shenrarjgm OF koda. Skenranjem ovog koda, sustey te
Was prevsrnerd ra stanic eizvarmika owog dokum enta,
kako histe mogli pofurddi auteniienost. Negova
wierodosionost w ovom digtanom abliky, vajanage i
istowjalna polpisanom dokurmeriu u fiztkom ook,

KRIGTIMA TAHDARIE
HARC
Protpizann: 11 08 2025

Glavni elektrotehnicki projekt — elektrotehnicke instalacije i sunc¢ana elektrana
Izradio: Ured ovlastenog inZenjera elektrotehnike Antonio Ferhatovi¢

Projektant: Antonio Ferhatovi¢, mag. ing. el.

Investitor: OPCINA VELIKA, Zvonimirova 1a, Velika T.D. 794/2025
IZGRADNJA ZGRADE JAVNE NAMJENE — Z.0.P. 02-25/DS
DJECI VRTIC
Novoformirana k.¢.br.: 1220/1, k.o. Trenkovo Mapa: 4/8
iz dijela k.C.br.: 1220 k.o. Trenkovo, Mlinska
bb, Trenkovo, 34330 Velika
List| 16

Nadnevak: svibanj, 2025.




Investitor: OPCINA VELIKA, Zvonimirova 1a, Velika T.D. 794/2025

INZENJERA ELEKTROTEHNI < 2
HINIKE . DJECJI VRTIC
ANTONIO FERHATOVIC | Lokacija: Novoformirana k.¢.br.: 1220/1, k.o. Trenkovo Mapa: 4/8

Industrijska 30, 34000 Pozega iz dijela k.C.br.: 1220 k.o. Trenkovo, Mlinska
bb, Trenkovo, 34330 Velika

[' URED OVLASTENOG Naziv gradevine: | 1ZGRADNJA ZGRADE JAVNE NAMJENE — 2.0.P. 02-25/DS
+

4. HEP - elektroenergetska suglasnost

OPERATOR
FAHEP ! icuscos

ELEKTRA POZEGA OPCINA VELIKA
SluZba za realizaciju investicijskih projekata i pristup mrezi ZVONIMIROVA 1A
PRIMORSKA 24 VELIKA

34000 POZEGA 34000 POZEGA

Telefon: 0800 300 421
www.hep.hr/ods
info.dppozega@hep.hr

NAS BROJ: 402100102/1778/251Z VAS BROJ: DATUM: 01.08.2025.

PREDMET: Elektroenergetska suglasnost

HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.0. ELEKTRA POZEGA, (u daljnjem tekstu: HEP ODS), na osnovi Pravila o prikljuéenju
na distribucijsku mrezu, u postupku pokrenutom na zahtjev vlasnikafinvestitora gradevine OPCINA VELIKA, VELIKA,
ZVONIMIROVA 1/A, 34000 POZEGA, OIB: 30966980172 (u daljnjem tekstu: Podnositelj zahtjeva), izdaje:

ELEKTROENERGETSKU SUGLASNOST (EES)
broj 4021-70333956-100001516

Prihvaéa se uredno podnesen Zahtjev za izdavanje elektroenergetske suglasnosti Podnositelja zahtjeva zaprimljenog dana
29.07.2025. g. pod urudzbenim brojem 402100102/2815/25A8, za Djeji vrti¢ (u daljnjem tekstu: Gradevina), na lokaciji:

TRENKQVO, MLINSKA/bb, 34330 POZEGA, k.&.br. 1220; k.o. Velika (POZEGA).

Utvrduje se da su ispunjeni uvjeti za izdavanje ove elektroenergetske suglasnosti (u dalinjem tekstu: EES), te se odreduju sljededi
uvjeti prikljuéenja na elektroenergetsku distribucijsku mrezu radi: prikljuéenja novog korisnika mreZe, a na temelju idejnog projekia
Gradevine. i

I. OSNOVNI TEHNICKI PODACI O GRADEVINI

Vrsta i namjena Gradevine: Javna ili drutvena

Vrsta proizvodnog postrojenja: sunéana elektrana

Ukupna instalirana snaga proizvodnog postrojenja: 20,00 kVA
Planirano godiénje preuzimanje energije iz mreze: 0,00 kWh
Planirana godi3nja predaja energije u mrezu: 0,00 kWh

Il. POSEBNI UVJETI ZA LOKACIJU GRADEVINE

-Prije izrade projekta projektant (investitor) je duzan od HEP - Operator distribucijskog sustava d.o.o. Elekira PoZega ishoditi
podioge te u projektnoj dokumentaciji prikazati toéan smjestaj postojecih elektroenergetskih vodova | gradevina u odnosu na
Gradevinu te ucrtati ostale postojece elektroenergetske vodove (i druge elektroenergetske objekte) - posebice na mjestima krizanja
ipriblizavanja, a sukladno vaZecim tehnickim propisima.

«Unutar granice obuhvata Gradevine, nalaze se postojeci elektroenergetski vodovi i objekdi:

-niskonaponska podzemna mreZa iz 1TS§552 Trenkavo 1 (u daljnjem tekstu: elektroenergetski vod).

-srednjenaponski vod iz 1TS552 iz Trenkovo 1 (u daljnjem tekstu: elektroenergetski vod)

*Prigodom projektiranja Gradevine potrebno je uvaZiti minimaine sigurnosne udaljenosti i razmake navedene u ,Pravilniku o
tehnickim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova nazivnog napona od 1 do 400 kV", a za podzemne
kabele uvaziti minimalnesigurnosne udaljenosti kriZanja i paraleinog vodenja kabela navedene u .Tehniékim uvietima za polaganje
elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1 kV do 35 kV".

Ukoliko prilike na terenu iziskuju, elektroenergetski vod potrebno je izmjestiti, a projektom treba predvidjeti novu trasu i lokaciju za
njegov smjestaj (uz prethodnu usuglasavanje sa HEP-om i to prije ishodenja potvrde glavnog projekta).

+Svi trodkovi izmjestanja, zalite i popravaka zbog mogucih ostecenja postojecih elektroenergetskih vodova HEP-ODS-a, kao i

HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.o0. Maticni broj 1643591

Uprava drustva OIB 468306800751
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troskoviizrade dokumentacije za eventualno izmjestanje elektroenergetskih vodova idu na teret investitora. Investitor je za te
poslove duzansklopiti ugovor sa HEP-ODS-om. :

+Navedeni ugovor preduvjet je za izdavanje potvrde glavnog projekta Gradevine.

*Na mjestima izvodenja radova u blizini elektroenergetskog vodova iskop freba obaviti ruéno, a elektroenergetski vod mera biti u
beznaponskom stanju. PoloZaj elektroenergetskog voda prethodno utvrditi probnim iskopima u nazoénosti predstavnika HEP
OD&-a.

+U slugaju izmjestanja elektroenergetskog voda, Podnositelj zahtjeva je takoder duzan o svom tro&ku, a u korist HEP ODS d.o.o.
Elektra PoZega, ishoditi pravo sluZnosti za postavijanje elektroenergetskog voda kao i svih trofkova naknade &tete i naknade za
postavijanje elektroenergetskog voda trec¢im licima, ukoliko prilikom izmjedtanja elektroenergetskog voda njegova trasa bude
prolazila kroz parcele treéih lica.

*Ukoliko se elektroenergetski vod ne moZe izmjestiti, a da pri tome ne budu udovoljeni minimalni tehnigki ili drugi uvjeti tada je vod
potrebno zastititi na natin da se na mjestu krizanja odnosno pribliZzavanja elektroenergetski kavodbel postavi u odgovarajuce
betonske kanalice. Projektant je duzan u projektu ucrtati i prikazati sva takva mjesta.

+Za sve izmjene trase planirane elektroenergetske mreZe, Podnositelj zahtjeva treba zatraiti suglasnost HEP ODS-a,

-Podnositelj zahtjeva duZan je pisanim putem obavijestiti HEP ODS o to&nom datumu poéetka radova najmanje petnaest dana prije
samog pocetka radova.

1. UVJETI PRIKLJUCENJA
3.1, Prikljuéna snaga i mjesto prikljuéenja na mrezu_

Ukupna prikljuéna snaga u smjeru preuzimanja iz mreze: 40,00 kW

Ukupna prikijucna snaga u smjeru predaje u mrezu: 20,00 kW

Nazivni napon na mjestu prikljuéenja na mrezu: 0,4 kY

Mijesto prikljuéenja na mrezu: NN sabirnice u TS

Napajanje mjesta prikljucenja iz: 1TS552 Trenkovo-1 / izvod: REZERVA ) '

Mijesto razgranitenja viasnistva i cdgovnrnosh izmedu Podnositelja zahtjieva | HEP ODS-a (mjesto predajefpreuzmanja energije) je:
SPMO.

Mrezni uredaj za odvajanje smjesten je u: SPMO-u.

3.2. Obraéunska mjerna mjesta

Popis obracunskih mjemih mjesta Gradevine s tehnikim podacima nalazi se u Prilogu 1.
Mijesta mjerenja elektriéne energije: SPMO.
Oprema mjernog mjesta treba biti u skladu s Tehniékim uvjetima za obradunska mjerna mjesta u nadleZnosti HEP ODS-a.

V. UVJETI PRIKLN.IUCENJ_A KOJE MORA ISPUNITI GRADEVINA

Postrojenje i elektrina instalacija Gradevine trebaju biti projektirani i izvedeni prema vaZzeéim zakonima, tehniékim propisima,
normama i preporukama, Mreznim pravilima distribucijskog sustava i Pravilnikom o opéim uvjetima za kori§tenje mreze i opskrbu
elektricnom energijom te uvjetima iz ove EES, o

lzvedba spoja Gradevine na susretno postrojenje mora biti uskladena s tehnigkim karakteristikama uredaja u susretnom postrojenju
na kojeg se prikljucuje.

Postrojenje i elektriéna instalacija Gradevine moraju ispunjavati minimalne tehnitke uvjete propisane Mreznim pravilima, koji se
odnose na: valni oblik napona, nesimetriju napona, pogensko | zatitno uzemljenje, razinu kratkog spoja, razinu izolacije, zastitu od
kvarova i smetnji faktor snage i povratno djelovanje na mrezu.

Razina izolacue opreme u postrojenju i elekiriénoj instalaciji Gradevine mora biti dimenzionirana sukladno naponskoj razini na koju
se prikljuéuje.

Dimenzioniranje postrojenja i elektricne instalacije Gradevine prema oéekwanoj maksimalnoj struiji lropolnog kratkog spoja od 25
kA u mrezi niskog napona.

Zadtita od elektriénog udara u slugaju kvara (indirekini dodir) u elektroenergetskoj mre2i operatora distribucijskog sustava izvedena
je:
- TN-C-S sustavom uzemljenja.

U niskonaponskoj elekiriénoj instalaciji Gradevine kod primjene TN sustava uzemljenja obvezno je zasebno izvodenje neutralnog
vodica (N-vodica) i zastitnog vodica (PE-vodiga) do mjesta razgranigenja vlasnistva izmedu Podnositelja zahtjeva i HEP ODS-a.

Vrijednost faktora ukupnioga harmonijskog izobli¢enja (THD) napona uzrokovanog prikljuéenjem postrojenja i instalacija Gradevine
moze iznositi najvide:
- na razini napona 0,4 kV: 2, 5%,

=
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Navedene vrijednosti odnose se na 95% 10-minutnih prosjeka efektivnih vrijednosti napona za razdoblje od tjedan dana.

Podnositelj zahtjeva duZan je zaétitu Gradevine od kvarova uskladiti s odgovarajucom zastitom u distribucijskoj mrezi, tako da
kvarovi na njegovu postrojenju i elektricnoj instalaciji ne uzrokuju poremecaje u distribucijskoj mrezi ili kod drugih korisnika mreze.

Ukoliko podnositelj zahtjeva u svojoj instalaciji koristi viastiti izvor napajanja koiji se ukljuéuje iskljugivo u sluéaju prekida napajanja
elekiriénom energijom iz mreZe, duzan je projektirafi i izvesti blokadu uklopa viastitog izvora napajanja na mrezu.

Projektom Gradevine, osim radova za koje se izdaje EES, mora biti obuhvaéeno i:
- elektroenergetski kabeli od Gradevine do mjesta predaje/preuzimanja energije.

Postrojenje | elekiriéna instalacija Gradevine ne smije biti spojeno s postrojenjem i elektriénom instalacijom gradevine drugog
karisnika mreze (prikljuéenih preko drugog obraéunskog mjemog mjesta). .

V. DODATNI UVJETI PRIKLJUCENJA ZA ELEKTRANU
Nadin pogona definiran je u Prilogu 1. Tablica obraéunskih mjernih mjesta
Oto&ni pogon: nije dopusten
Uredaj za sinkronizaciju: lzmjenjivac
Sinkronizacija mora biti automatska uz sljedece uvjete:
A) proizvodnog postrojenja sa sinkronim generatorom ili izmjenjivatem:
- razlika napona manja od + 10% nazivnog napona,
- razlika frekvencije manja od + 0,5 Hz (£ 0,1 Hz za vjetroelektrane sa sinkronim generatorom)
- razlika faznog kuta manja od + 10 stupnjeva.
B) proizvodnog postrojenja s asinkronim generatorom:
- Prije ukljuéenja na distribucijsku mrezu pogonskim strojem postici brzinu vrinje u granicama & 5% u odnosu na
sinkronu brzinu.
Uvjete paralelnog pogona osiguravaju medusobno uskladene zastite proizvodnog postrojenja i distribucijske mreze. U sluCaju
odstupanja od propisanih uvjeta za paralelni pogon, zastita mora odvajiti proizvodno postrojenje iz paraleinog pogona. Za paralelni
pogon proizvodnog postrojenja s mrezom, proizvodno postrojenje mora biti opremljeno:
- Zastitom koja osigurava uvjete paralelnog pogona: pod/nadnaponskom, pod/nadfrekventnom;
- Zastitom od smetnji i kvarova u mreZi i elektrani: nadstrujnom, kratkospojnom, zemljospojnom, ogranitenje istosmjerne
komponente struje;
- Zastitom od otoénog pogona.
Zastita mora imati moguénost zatezanja djelovanja pojedinaéne zastite i memoriranja dogadaja koji su uzrokovali proradu zastite.
Instalacija sungane elektrane treba biti izvedena prema HRN HD 60364-7-712.
Svaka proizvodna jedinica u proizvodnom postrojenju mora biti opremljena generatorskim prekidaZem, koji moze biti i samostalni
uredaj ili integriran u izmjenjivaé. U slugaju vise proizvadnih jedinica, vise uredaja/mjesta za sinkronizaciju ili mogucnosti izoliranog
pogona proizvodno postrojenje mora biti opremljeno i glavnim prekidacem. o
Podegenja proradnih vrijednosti zastita koje djeluju na proradu uredaja za iskljutenje s mreze moraju biti usuglagena s HEP
ODS-om. HEP ODS pridrZava prave promjene podesenja zastite u mrezi radi specifiénosti konfiguracije lokalne mrezZe ili temeljem
rezultata ispitivanja u pokusnom radu elektrane.

V1. EKONOMSKI UVJETI
Podnositelj zahtjeva je duzan s HEP ODS-om zakljuciti ugovorni odnos iz ponude/ugovora o prikljuéenju, éime se ureduju uvjeti

.prikljuZenja na distribucijsku mrezu, iznos naknade za prikljutenje i dinamika plaéanja, te odnosi (prava, duZnosti i obveze)
Podnositelja zahtjeva i HEP ODS-a u postupku prikljuéenja gradevine na distribucijsku mrezu.

Obveza Podnositelja zahtjeva je s HEP ODS-om sklopiti ugovore za reguliranje imovinsko-pravnih odnosa na svojim nekretninama
za izgradnju elektroenergetskih objekata nuznih za prikljuéenje njegove gradevine na mrezu.

Vil. UVJETI ZA POSTUPAK PRIKLJUCENJA NA MREZU

Na temelju ove EES, Gradevina ne moZe biti prikljugena na mrezu HEP ODS-a.
Za prikljuéenje na mrezu Podnositelj zahtjeva treba:

- ishoditi potvrdu glavnog projekta (ako je propisano),

- dostaviti zahtjev za prikljucenje.

HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.0. Maticni broj 1543991
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Podnositelj zahtjeva duZan je, najmanje 30 dana prije planiranog prikljuSenja, na propisanom obrascu, podnijeti Zahtjev za
prikijucenje. sa svim potrebnim prilozima. 3

HEP ODS ¢e ponuditi Ugovor o koritenju mreZe ako su ispunjeni svi uvjeti definirani u ovoj EES, i nakon $to su ispunjene sve
obveze po Ugovoru/Ponudi o prikljuéenju. .

Prije ‘pogetka koriStenja mreZe Podnositelj zahtjeva treba sklopiti Ugovor o opskrbi elektriéne energije s opskrbljivacem, odnosno
ugovor kojim se odreduje otkup elektriéne energije, za obratunska mjerna mjesta koja imaju definiranu prikljuénu snagu u smjeru
predaje u mrezu. Z

VIIl. OSTALI UVJETI

Rok vaZenja EES za jednostavni prikljucak je dvije godine od dana izdavanja.

Iznimno, ukoliko je EES sastavni dio lokacijske ili gradevinske dozvole Gradevine, rok vazenja EES vezan je uz rok vazenja
lokacijske, odnosno gradevinske dozvole.

IX. UPUTA O PRAVNOM LIJEKU

U slucaju neslaganja s uvjetima iz ove EES, Podnositelj zahtjeva moZe u roku 15 dana od dana dostave ove EES izjaviti prigovor
na rad HEP ODS-a Hrvatskoj energetskoj regulatornoj agenciji, Ulica grada Vukovara 14, 10000 Zagreb.

Prilozi:
1. Tablica obragunskih mjernih mjesta
2. Ponuda / Ugovor o prikljuéenju

Direktor

Zeljko Polak, dipl. ing.
t} '
%‘d il

Dostaviti: : HEP. Oderalt Ko sustova o, ZAGHTE

- Podnositelju zahtjeva DISTRIB PODRUCIE 1
- HEP ODS, ELEKTRA POZEGA ELEKTRA POZEGA
- Pismohrani’ :
v
a -
HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.o. Maticni broj 1643991
Uptava druatva_ - i OIB 46830600751
) Direktor- predsjednik Uprave Anton Marusic | Trgovacki sud u Zagrebu MBS 080434230
Direktor- &lan Uprave Davor Soka¢ | Direktor- ¢lan Uprave Ivica Londar Uplaéen temeljni kapital 92.831.110,00 EUR
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Prilog 1. Tablica obraéunskih mjernih mjesta

\

| 2197428627 | Opéina Velika - Djecji |Kupac s viastito
vrtié Trenkovo :

*na zahtjev HEP ODS-a i u drugacijem opsegu u okviru propisanih granica
**NP - naéin pogona: 1 - paralelno s distribucijskom mrezom
2 - paralelno s distribucijskom mrezom i mogucno$cu izoliranog pogona
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Datum: 31.07.2025.

[zradio: Ivan Zeljko mag.ing.el.

Prilog 2. Prikaz postojece i planirane distribucijske elektroenergetske mreze na lokaciji, s ucrtanim prikljuékom

|
ELEKTRA Pozega
34000 POZEGA, Primorska 24
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3. Jednopolna shema susretnog postrojenja
kWh | —P1
S Q’[ L
v V.
HEP ODS KORISNIK MREZE
Prikljuéno mjerni ormar (PMO) za 1 OMM - P < 50 kW (izravno mjerenje)
Legenda: -
-P1: brajilo (intervalno kombi komunikacijsko / kombi komunikacijsko / komunikacijsko)
-Q1: tropolna osiguraé-rastavna sklopka
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5. RIESENJE O OVLASTENJU PROJEKTANTA

REPUBLIKA HRVATSKA

. HRVATSKA KOMORA
INZENJERA ELEKTROTEHNIKE
Klasa: UP/1-800-01/18-01/62
Urbroj: 504-05-18-3
Zagreb, 11. srpnja 2018. godine

Na temelju ¢lanka 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu

i prostornom uredenju ("Narodne novine", broj 78/2015.) Hrvatska komora inZenjera elektrotehnike,
riesavajuci po Zahtjevu za upis u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike Hrvatske komore inzenjera
elektrotehnike, koji je podnio  Antonio Ferhatovi¢, mag.ing.el., POZEGA, Ante Starcevica 87,
donijela je

)

RJESENJE

o upisu u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike
Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike

U Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE upisuje se Antonio Ferhatovi¢,
mag.ing.el., OIB 06559502889, pod rednim brojem 3051, s danom upisa 11.07.2018. godine.

Upisom u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike, Antonio Ferhatovi¢ mag.ing.el., stjece
pravo na uporabu strukovnog naziva “"ovlasteni inZenjer elektrotehnike” i moze obavljati
poslove projektiranja u svojstvu odgovorne osobe (projektanta i/ili glavnog projektanta) u okviru
zadace elektrotehni¢ke struke, te poslove stru¢nog nadzora gradenja u svojstvu odgovorne
osobe (nadzornog inZenjera) u okviru zadace elektrotehnic¢ke struke u skladu s ¢lancima 52. i
53. stavak 1. Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje, te ostala prava
i duznosti sukladno posebnim propisima.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike poslove iz tocke 2. ovoga RjeSenja duzan je obavljati sukladno
temeljnim nacelima i pravilima struke koje treba postivati ovlasteni inZzenjer elektrotehnike.

Na temelju ¢lanka 26. stavka 5. Zakona o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu
i prostornom uredenju ovladtenom inzenjeru elektrotehnike HKIE izdaje “inZenjersku

iskaznicu" i "pecat", koji su trajno viasnistvo HKIE.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike dobiva posredstvom HKIE policu osiguranja od profesionalne
odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od godinu dana i
obnavlja svake godine.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike duzan je.pla¢ati HKIE ¢lanarinu i ostala davanja koja utvrde
tijela HKIE, osim u slu¢aju mirovanja ¢lanstva, te pri prestanku €lanstva u HKIE podmiriti sve
dospjele financijske obveze prema istima.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike ima prava i duznosti u skladu s ¢lankom 21. stavkom 1.
podstavkom 6. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju.

Podnositelj Zahtjeva za upis u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE uplatio je
upisninu u iznosu od 2.000,00 kn (slovima: dvije tisu¢e kuna) u korist racuna HKIE.

Glavni elektrotehnicki projekt — elektrotehnicke instalacije i suncana elektrana
Izradio: Ured ovlastenog inZenjera elektrotehnike Antonio Ferhatovi¢
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Obrazlozenje

Antonio Ferhatovi¢, mag.ing.el., podnio je dana 05.07.2018. Zahtjev za upis u Imenik ovlastenih
inzenjera elektrotehnike HKIE.

Dana 11.07.2018. godine proveden je postupak razmatranja dostavljenog potpunog Zahtjeva
imenovanog za upis u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike HKIE, te je ocijenjeno da imenovani u
skladu s ¢lankom 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju ("Narodne novine", broj 78/2015.), ispunjava uvjete za upis u Imenik ovlastenih inZenjera
elektrotehnike HKIE.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike upisom u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike HKIE stjece pravo
na obavljanje poslova projektiranja i/ili stru¢nog nadzora gradenja u svojstvu odgovorne osobe u okviru
zadace elektrotehnicke struke, sukladno Zakonu i Statutu HKIE.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike moze poslove projektiranja i/ili struénog nadzora gradenja prema
glanku 19. Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje ("Narodne novine", broj
78/2015.) obavljati samostalno u vlastitom uredu, zajedni¢kom uredu, ili u pravnoj osobi registriranoj za
tu djelatnost.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike, osim u slu¢aju mirovanja ¢lanstva, dobiva posredstvom HKIE policu
osiguranja od profesionalne odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od
godinu dana i obnavlja svake godine.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE imenovani stje¢e pravo na "pecat" i
"inzenjersku iskaznicu" koje mu izdaje HKIE, a koji su trajno viasnistvo HKIE.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike ima prava i duznosti u skladu s ¢lankom 21. stavkom 1. podstavkom 6.
Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju i Statutom
Hrvatske komore inZzenjera elektrotehnike.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike je duzan redovito pla¢ati Elanarinu.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike duzan je u obavljanju poslova projektiranja i/ili stru¢nog nadzora
gradenja za koje je stru¢no kompetentan, postivati odredbe Zakona i posebnih zakona, tehnicka pravila,
standarde, norme te osobno odgovarati za svoj rad i snositi odgovornost prema trec¢im osobama i
javnosti.

U skladu s Odlukom o visini upisnine i ¢lanarine Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike, uplacena je
upisnina u iznosu od 2.000,00 kn (slovima: dvije tisuce kuna) u korist raéuna Hrvatske komore inZenjera
elektrotehnike broj: HR7823600001102094148.

Upravna pristojba u iznosu od 70,00 kn (slovima: sedamdeset kuna) placena je upravnim biljezima
emisije Republike Hrvatske koji su zalijepljeni na podnesak i ponisteni peatom ovog tijela prema Tar.
br. 1.1 2. Uredbe o tarifi upravnih pristojbi (NN 8/2017).

Na temelju svega prethodno navedenog rijeeno je kao u dispozitivu, te Komora u skladu s ¢lancima
25. | 26. Zakona o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju donosi
ovo Rjesenje.

Pouka o pravnom lijeku:

Protiv ovog rjeSenja dopustena je Zalba koja se podnosi Ministarstvu graditeljstva i prostornoga
uredenja u roku 15 dana od dana dostave rje$enja. Zalba se predaje neposredno ili $alje postom u
pisanom obliku, u tri primjerka, putem tijela koje je izdalo rjeSenje.

Na zalbu se plaéa pristojba u iznosu od 50,00 kuna drzavnih biljega prema Tar.br. 3. Uredbe o tarifi
upravnih pristojbi (NN 8/2017).

Dostaviti:

1. Antonio Ferhatovié, 34000 POZEGA, Ante Stargeviéa 87
2. U Zbirku isprava Komore

3. Pismohrana Komore

Glavni elektrotehnicki projekt — elektrotehnicke instalacije i sunc¢ana elektrana
Izradio: Ured ovlastenog inZenjera elektrotehnike Antonio Ferhatovi¢

Projektant: Antonio Ferhatovi¢, mag. ing. el.
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Temeljem ¢lanka 49. stavak (2) i ¢lanka 51. Stavak (2 )Zakona o gradnji (N.N. 153/13, 20/17, 39/19,
125/19 i 145/24), za ovlastenog inZenjera elektrotehnike Antonio Ferhatovi¢, mag.ing.el. izdaje se

sljedede:

6. RJIESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA

broj: 794/2025

kojim se ANTONIO FERHATOVIC, mag. ing. el. imenuje projektantom na izradi GLAVNOG
ELEKTROTEHNICKOG PROJEKTA za gradevinu IZGRADNJA ZGRADE JAVNE NAMJENE — DJECJI VRTIC, na
novoformirana k.C.br.: 1220/1, k.o. Trenkovo iz dijela k.¢.br.: 1220 k.o. Trenkovo, Mlinska bb,
Trenkovo, 34330 Velika, investitora: OPCINA VELIKA, Zvonimirova 1A, Velika.

Na temelju ¢lanka 51, stavka 2. Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19 i 145/24)
potvrduje se da je ovaj glavni elektrotehnicki projekt izraden u skladu s odredbama svih propisa i
pravilnika navedenih u prilogu, te opéepriznatom tehnickom praksom za predmetne gradevine.

U PozZegi, svibanj, 2025.g.

Za URED OVLASTENOG
|N2ENJERA ELEKTROTEHNIKE
Antonio Ferhatpvi¢, mag. Ing. el.
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Na temelju ¢lanka 70. stavak 1. i ¢lanka 68. stavak 3. Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19,
125/19, 145/24), te Pravilnika o sadrZaju izjave o uskladenosti glavhog projekta s odredbama
posebnih zakona i drugih propisa (NN br. 98/99.) ovlasteni inZenjer elektrotehnike Antonio
Ferhatovi¢, mag.ing.el. iz PoZege, Ante Starcevica 87, RjeSenje o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera
elektrotehnike Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u Graditeljstvu, izdano u Zagrebu 11. srpnja,
2018. godine pod rednim brojem 3051, Klasa: UP/l -800-01/18-01/62 Ur.broj: 504-05-18-3, kao
PROJEKTANT na izradi GLAVNOG ELEKTROTEHNICKOG PROJEKTA za gradevinu IZGRADNJA ZGRADE
JAVNE NAMJENE — DJECJI VRTIC, na novoformirana k.¢.br.: 1220/1, k.o. Trenkovo iz dijela k.¢.br.: 1220
k.o. Trenkovo, Mlinska bb, Trenkovo, 34330 Velika, investitora: OPCINA VELIKA, Zvonimirova 1A,
Velika, daje sljede¢u 1ZJAVU:

7. 1ZJAVA PROJEKTANTA O USKLADENOSTI GLAVNOG
ELEKTROTEHNICKOG PROJEKTA ELEKTRICNE | MUNJOVODNE
INSTALACIJE S ODREDBAMA POSEBNIH ZAKONA | DRUGIH PROPISA

Ovaj projekt je izraden u skladu s:

- Prostorni plan uredenja PPUO Velika - IV. ID- SluZbeno glasilo opéine Velika broj 4/05, 2/10, 1/11,
1/15, 6/22 i 7/22-prociséeni tekst

- Prostorni plan PoZesko-slavonske Zupanije IV. ID (dopuna) PoZesko-slavonski sluzbeni glasnik broj
5/02, 5A/02, 4/11, 4/15, 5/19, 6/19-prociséeni tekst, 17/23 i 1/24-proéisceni tekst

priloZenim uvjetima prikljucenja, posebnim uvjetima, zakonom o gradnji, tehnickim propisima i drugim
propisima donesenim na temelju zakona o gradnji, pravilima struke, sukladno ¢lanku 70. stavak 1, te
je uskladen sa sljedeéim zakonima i pravilnicima:

. Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24.)

. Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19,67/23.)

. Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19)
. Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)

. Zakon o mijeriteljstvu (NN br. 74/14, 111/18, 114/22.)

. Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN br. 30/09, 139/10, 14/14 i 32/19.)

. Zakon o zastiti od pozara (N.N. br. 92/10i 114/22)

. Zakon o zastiti na radu (NN br.71/14, 118/14, 154/14, 94/18 i 96/18)

. Zakon o zastiti od buke ( NN br. 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18 i 14/21)

10. Zakon o elektronickim komunikacijama (NN br. 76/22 i 14/24)

11. Zakon o tehnic¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN br. 126/21)

12. Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

13. Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20)

14. Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN broj 05/10.)

15. Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevine (NN br. 87/08 i 33/10)
16. Karta grmljavinskih dana u boji, koja je sastavni dio propisa za sustave zastite od djelovanja
munje na gradevine (NN br. 33/10)

17. Pravilnik o elektri¢noj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica
(NN br. 43/16).

18. Popis hrvatskih norma u podrucju niskonaponske opreme TABLICA (NN br. 17/13).

O o0 NOOULDE WN -
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19. Pravilnik o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (NN br. 118/19, 65/20)

20. Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (EMC) (NN br. 28/16)

21. Popis hrvatskih norma iz podrucja elektromagnetske kompatibilnosti (NN br. 52/19)

22. Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN br. 28/11)

23. Popis hrvatskih norma u podrucju sigurnosti strojeva (NN br. 122/14)

24, Bilten HEP-a br. 32 -Tehnicki uvjeti za izvodenje kuénih priklju¢aka individualnih objekata
25. Pravilnik o zahvatima u prostoru u kojima nadlezno tijelo za zastitu od poZara ne sudjeluje u
postupku izdavanja rjesenja o uvjetima gradenja, odnosno lokacijske dozvole (NN br. 115/11.)
26. Pravilnik o provjeri tehnickih rjesenja iz zastite od pozara predvidenih u glavhom projektu
(NN br. 88/11.)

27. Pravilnik o izradi procjene rizika(NN br. 112/14.)

28. Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN br. 105/20.)

29. Pravilnik o poslovima s posebnim uvjetima rada (NN br. 5/84.)

30. Pravilnik o pruzanju prve pomodi radnicima na radu (NN br. 56/83.)

31. Pravilnik o listi strojeva i uredaja s poveéanim opasnostima, (NN br.47/02.)

32. Pravilnik o ispitivanju radnog okolisa te strojeva i uredaja s povec¢anim opasnostima (NN br.
114/02i126/03.)

33. Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradilistima (NN br. 48/18.)

34, Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektrichom energijom (NN br. 88/12.)

35. Pravilnik o zastiti na radu pri uporabi radne opreme (NN br. 18/17)

36. Pravilnik o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu (NN br. 148/23)

37. Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN
br.143/21.)

38. Pravilnik o zastiti od elektromagnetskih polja (NN br. 146/14.)

39. Pravilnik o minimalnim zdravstvenim i sigurnosnim zahtjevima koji se odnose na izloZzenost
radnika rizicima koji potjecu od elektromagnetskih polja (NN br. 38/08.)

40. Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN br. 141/11.)

41. Pravilnik o sadrzaju opceg akta iz podrucja zastite od pozara (N.N. br. 116/11.)

U PoZegi, svibanj, 2025. g.
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8. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE

Gradevinski proizvodi, materijali i oprema mogu se upotrebljavati, odnosno ugradivati na gradevini
samo u sluéaju ako je njihova kvaliteta dokazana ispravom proizvodaca ili certifikatom sukladnosti
prema posebnom zakonu. lzvodac radova duzan je o naprijed navedenom voditi racuna, te ukoliko
neki od proizvoda ne posjeduje ispravu proizvodaca o dokazu kvalitete, duzan je zatraziti odobrenje
ministra, koje ¢e biti izdano temeljem potvrde ovlastene institucije za certifikaciju da gradevinski
proizvod , odnosno oprema, unutar granica svoje namjene, udovoljava glede osiguranja tehnickih
karakteristika bitnih za gradevine.

Izvodac radova duzan je svoje radove izvoditi struc¢no, pri ¢emu mora postivati ugovor i projekt, a
prilikom izvodenja radova od njega se zahtijeva da radove izvodi s paznjom koja se ocekuje od
stru¢njaka te vrste, a prema vazeéim tehnickim propisima i standardima. Pri tom, on odgovara za
nedostatke u svezi s izvodenjem radova, ¢ak i u slucaju da mu nadzorni inzenjer ili narucitelj daju
drugacija uputstva. S tim u svezi se smatra da je izvodac, bez obzira sto u tom pogledu ne moraju
postojati obvezni propisi, ili $to u tom smislu nema odredaba u ugovoru, duZan je radove izvoditi na
nacin koji je uobicajen za tu vrstu radova, bududi se od njega, kao struc¢njaka, zahtjeva poznavanje
pravila svoje struke.

Nadzorni inzenjer mora neposredno prije pocetka radova na izvodenju elektri¢nih instalacija provjeriti
prema odredbi C.2.1.4. o izvodenju i ugradnji PRILOGA C lzvodenje i odrzavanje elektri¢ne instalacije
Tehnic¢kog propisa za niskonaponske elektri¢ne instalacije:

- postoje li isprave o sukladnosti u skladu s posebnim propisima za proizvode za elektricne
instalacije, koji se ugraduju u elektri¢ne instalacije i jesu li iskazana svojstva sukladna
zahtjevima iz elektrotehnic¢kog projekta

- jesu li proizvodi za elektri¢ne instalacije ugradeni u skladu s elektrotehnic¢kim projektom i/ili
uputom za ugradnju tih proizvoda

- dokumentirati nalaze svih provedenih provjera i ispitivanja elektri¢ne instalacije tijekom
gradenja zapisom u gradevinski dnevnik.

Nakon zavrSetka gradenja, a prije pustanja u rad predmetne gradevine, potrebno je pribaviti isprave
o ispitivanju, izjave o sukladnosti, odnosno dokaze kvalitete ugradene elektriéne opreme, te zatim
obaviti provjeru pregledom i ispitivanjem i mjerenjem izvedenih elektri¢nih instalacija od strane
ovlastene institucije, a na temelju ¢lanaka 50. i 52. Zakona o zastiti na radu RH(N.N. br. 59/96, 94/96,
114/03, 100/04, 86/08, 116/08, 75/09 i 143/12.), te ¢lanka 30. Tehnickog propisa za niskonaponske
elektriéne instalacije N.N. br. 05/10.) i odredbom C.2.2. o uporabljivosti elektri¢ne instalacije PRILOGA
C Tehnickog propisa za niskonaponske elektri¢ne instalacije.

Provjera pregledom provedena je pri isklju¢enom naponu prema odredbi C.2.2. o uporabljivosti
elektricne instalacije PRILOGA C lzvodenje i odrzavanje elektri¢ne instalacije Tehni¢kog propisa za
niskonaponske elektri¢ne instalacije, a obuhvaéa sljedeée provjere:

1. Zastite od elektricnog udara, ukljucujuéi i mjerenje razmaka kod zastite zaprekama ili kucistima,
pregradama ili postavljanjem opreme izvan dohvata ruke;

2. Zastitnih mjera od Sirenja vatre i od toplinskih utjecaja vodi¢a prema trajno dopustenim
vrijednostima struje i dopustenom padu napona (ako nije izvrSena revizija projekta);

3. Izbora i udesenosti zastitnih uredaja i uredaja za nadzor;

4. Ispravnosti postavljanja odgovarajucih sklopnih uredaja u pogledu rastavnog razmaka;
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5. Izbora opreme i zastitnih mjera prema vanjskim utjecajima;
6. Raspoznavanje neutralnog i zastitnog vodica;
7. Postojanja shema, plocica s upozorenjima ili slicnih informacija;

8. Raspoznavanja strujnih krugova, osiguraca, sklopki, stezaljki i druge opreme;

Vo]

. Spajanja vodica;
10. Pristupacnosti i raspolozivosti prostora za rad i odrzavanje.

Ispitivanje je provodeno prema prema odredbi C.2.2. o uporabljivosti elektri¢ne instalacije PRILOGA
C lzvodenje i odrzavanje elektricne instalacije Tehnickog propisa za niskonaponske elektricne
instalacije od strane ovlastene institucije.

1. Zapisnik o kontroli izjednacavanja potencijala

2. Zapisnik o mjerenju otpora izolacije

3. Zapisnik o mjerenju impedancije petlje kvara

4. Zapisnik o mjerenju jakosti rasvjete

5. Uvjerenje o funkcionalnom ispitivanju razvodnih i komandnih ormara

Dokaz kvalitete ugradene elektricne opreme osigurava se, prema c¢lanku 14. Zakona o normizaciji,
tako da je za svaki proizvod ponaosob proizvodac duZan pribaviti ispitni protokol kvalitete ili certifikat
sukladnosti. Ispitivanje opreme koja ¢e se ugraditi vrsi se prema normama, kako slijedi:

Za izvodenje i odrZavanje elektri¢nih instalacija primjenjuju se slijedeé¢e norme:

B.4.2 Norme s tehnickim zahtjevima za elektri¢ne instalacije

HRN IEC 60050-826: 2008 — Medunarodni elektrotehnicki rje¢nik — 826. poglavlje: Elektri¢ne instalacije
zgrada (IEC 60050-826: 2004)

HRN HD 60364-1: 2008 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije —— 1. dio: Osnovna nacela, odredivanje
opcih znacajka, definicije (IEC 60364-1: 2005, MOD = preinacena; (HD 60364-1: 2008)

HRN HD 60364-4-41: 2007 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije —— 4 — 41. dio: Sigurnosna zastita —
Zastita od elektricnog udara (IEC 60364-4-41: 2005,MOD; HD 60364-4-41: 2007)

HRN HD 384.4.42 S1: 1999 — Elektri¢ne instalacije zgrada — — 4. dio: Sigurnosna zastita -42. poglavlje:
Zastita od toplinskih ucinaka (IEC 60364-4-42: 1980, MOD; HD 384.4.42 S1: 1985+A1: 1992+A2: 1994)
HRN HD 384.4.43 S2: 2002 — Elektri¢ne instalacije zgrada — — 4. dio: Sigurnosna zastita — 43. poglavlje:
Nadstrujna zastita (IEC 60364-4-43: 1977 +am1: 1997,MOD; HD 384.4.43 S2: 2001)

HRN HD 384.4.442 S1: 1999 — Elektri¢ne instalacije zgrada —— 4. dio: Sigurnosna zastita — 44. poglavlje:
Prenaponska zastita — 442. odjeljak: Zastita niskonaponskih instalacija od zemljospoja u
visokonaponskim mrezama (HD 384.4.442 S1: 1997)

HRN HD 60364-4-443: 2007 — Elektri¢ne instalacije zgrada — — 4 — 44. dio: Sigurnosna zastita— Zastita
od naponskih i elektromagnetskih smetnja — 443. tocka: Prenaponska zastita od atmosferskih i
sklopnih prenapona (IEC 60364-4-44: 2001/am1: 2003 MOD; HD 60364-4-443: 2006)

HRN R064-004: 2003 — Elektri¢ne instalacije zgrada — — Zastita od elektromagnetskih smetnji (EMI) u
instalacijama zgrada (IEC 60364-4-444: 1996; R064-004: 1999)

HRN HD 384.4.45 S1: 1999 — Elektri¢ne instalacije zgrada — — 4. dio: Sigurnosna zastita — 45. poglavlje:
Podnaponska zastita (IEC 60364-4-45: 1984; HD 384.4.45 S1: 1989)
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HRN HD 384.4.46 S1: 2002 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 4. dio: Sigurnosna zastita — 46. poglavlje:
Odvajanje i sklapanje (IEC 60364-4-46: 1981, MOD; HD 384.4.46 S2: 2001)

HRN HD 384.4.482 S1: 1999 — Elektri¢ne instalacije zgrada —— 4. dio: Sigurnosna zastita — 48. poglavlje:
Odabir zastitnih mjera ovisno o vanjskim utjecajima — 482. odjeljak: Zastita od pozara gdje postoje
posebne opasnosti ili pogibelji (HD 384.4.482 S1: 1997+corr.: 1997-07)

HRN HD 60364-5-51: 20XX — Elektri¢ne instalacije zgrada — — 5-51. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne
opreme — Zajednicka (opca) pravila (IEC 60364-5-51: 2005, MOD; HD 60364-5-51: 2009)

HRN HD 384.5.52 S1: 1999 — Elektri¢ne instalacije zgrada ——5. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne opreme
— 52. poglavlje: Sustavi razvodenja (Polaganje vodova i kabela) (IEC 60364-5-52: 1993,MOD; HD
384.5.52 S1: 1995+A1: 1998+corr.: 1998-09)

HRN HD 384.5.523 S2: 2002 — Elektri¢ne instalacije zgrada — — 5. dio: Odabir i ugradba elektricne
opreme — 52. poglavlje: Sustavi razvodenja (vodova i kabela) — 523. odjeljak: Trajno podnosive struje
(IEC 60364-5-523: 1999; HD 384.5.523 S2: 2001)

HRN IEC 60364-5-53: 1999 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 5. dio: Odabir i ugradba elektricne opreme
— 53. poglavlje: Sklopni i upravljacki uredaji (IEC 60364-5-53: 1994 +corr.1996)

HRN HD 60364-5-534: 2008 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije — — 5 — 53. dio: Odabir i ugradba
elektricne opreme — Odvajanje, sklapanje i upravljanje — 534. tocka: Prenaponske zastitne naprave
(IEC 60364-5-534: 2001/ am1: 2002 (tocka 534.), MOD; HD 60364-5-534: 2008)

HRN HD 384.5.537 S2: 1999 — Elektri¢ne instalacije zgrada — — 5. dio: Odabir i ugradba elektric¢ne
opreme — 53. poglavlje: Sklopni i upravljacki uredaji — 537. odjeljak: Naprave za odvajanje i sklapanje
(IEC 60364-5-537: 1981, +am1: 1989,MOD; HD 384.5.537 S2: 1998)

HRN HD 60364-5-54: 2007 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije — — 5-54. dio: Odabir i ugradba
elektricne opreme — Uzemljenje i zastitni vodici — (IEC 60364-5-54: 2002 MOD;HD 60364-5-54: 2007)
HRN HD 384.5.551 S1: 1999 — Elektri¢ne instalacije zgrada — — 5. dio: Odabir i ugradba elektric¢ne
opreme — 55. poglavlje — Druga oprema — 551. odjeljak: Niskonaponski elektri¢ni izvori (IEC 60364-5-
551:1994; HD 384.5.551 S1: 1997)

HRN HD 60364-5-559: 2007 — Elektri¢ne instalacije zgrada — — 5-55. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne
opreme — Druga oprema — Svjetiljke i instalacije rasvjete (IEC 60364-5-559: 2001 MOD;HD 60364-5-
559: 2005)

HRN HD 384.5.56 S1: 1999 — Elektri¢ne instalacije zgrada —— 5. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne opreme
— 56. poglavlje: Opskrbe za sigurnosne svrhe (IEC 60364-5-56: 1980,MOD; HD 384.5.56 S1: 1985)

HRN HD 60364-7-701: 2007 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije —— 7-701. dio: Zahtjevi za posebne
instalacije ili prostore — Prostor s kadom ili tusem (IEC 60364-7-701: 2006 MOD; (HD 60364-7-701:
2007)

HRN HD 384.7.702 S2: 2004 — Elektri¢ne instalacije zgrada —— 7. dio: Zahtjevi za posebne instalacije ili
prostore — 702. odjeljak: Bazeni za plivanje i drugi bazeni (IEC 60364-7-702: 1997;HD 384.7.702 S2:
2002)

HRN HD 60364-7-703: 2007 — Elektricne instalacije zgrada — — 7-703. dio: Zahtjevi za posebne
instalacije ili prostore — Sobe i kabine sa sauna grija¢ima (IEC 60364-7-703: 2004;HD 60364-7-703:
2005)

HRN HD 60364-7-704: 2007 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije —— 7-704. dio: Zahtjevi za posebne
instalacije ili prostore — Instalacije gradilista i rusilista (IEC 60364-7-704: 2005 MOD; HD 60364-7-704:
2007)

HRN HD 60364-7-705: 2007 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije —— 7-705. dio: Zahtjevi za posebne
instalacije ili prostore — Poljodjelske i vrtlarske prostorije (IEC 60364-7-705: 2006 MOD; (HD 60364-7-
705:2007)

HRN HD 60364-7-706: 2007 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije — 7-706. dio: Zahtjevi za posebne
instalacije ili prostore — Vodljivi prostori s ograni¢enom slobodom kretanja (IEC 60364-7-706: 2005
MOD; HD 60364-7-706: 2007)
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HRN HD 60364-7-708: 20XX — Niskonaponske elektri¢éne instalacije zgrada - 7-708. dio: Zahtjevi za
posebne instalacije ili prostore — Kampovi ili sli¢ni prostori (IEC 60364-7-708: 2007, MOD; HD 60364-
7-708: 2009)

HRN HD 60364-7-709: 20XX — Niskonaponske elektri¢ne instalacije —— 7-709. dio: Zahtjevi za posebne
instalacije ili prostore — Marine i sli¢ni prostori (IEC 60364-7-709: 2007, MOD; HD 60364-7-709: 2009)
HRN IEC 60364-7-710: 2004 — Elektricne instalacije zgrada — 7-710. dio: Zahtjevi za posebne instalacije
ili prostore — Prostori za medicinsku uporabu (IEC 60364-7-710: 2002)

HRN HD 384.7.711 S1: 2004 — Elektri¢ne instalacije zgrada — — 7-711. dio: Zahtjevi za posebne
instalacije ili prostore — Izlozbe, predstave i Standovi (prodajni stolovi) (IEC 60364-7-711: 1998, MOD;
HD 384.7.711S1: 2003)

HRN HD 60364-7-712: 2007 — Elektricne instalacije zgrada — — 7-712. dio: Zahtjevi za posebne
instalacije ili prostore — Sustavi za suncanu fotonaponsku (PV) energetsku opskrbu (IEC 60364-7-712:
2002MOD; HD 60364-7-712: 2005)

HRN IEC 60364-7-713: 1999 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 7. dio: Zahtjevi za posebne instalacije ili
prostore — 713. odjeljak: Namjestaj (IEC 60364-7-713: 1996)

HRN HD 384.7.714 S1: 2001 — Elektricne instalacije zgrada — — 7. dio: Zahtjevi za posebne instalacije ili
prostore — 714. odjeljak: Instalacije vanjske rasvjete (IEC 60364-7-714: 1996,MOD;HD 384.7.714 S1.:
2000)

HRN HD 60364-7-715: 2007 — Elektricne instalacije zgrada — — 7.-715. dio: Zahtjevi za posebne
instalacije ili prostore — Instalacije rasvjete malog napona (IEC 60364-7-715: 1999, MOD; HD 60364-7-
715: 2005)

HRN HD 60364-7-717: 2007 — Elektricne instalacije zgrada — — 7.-717. dio: Zahtjevi za posebne
instalacije ili prostore — Pokretne i prevozive jedinice (IEC 60364-7-717: 2001 MOD; HD 60364-7-717:
2004)

HRN HD 60364-7-729: 20XX — Niskonaponske elektri¢ne instalacije —— 7-729. dio: Zahtjevi za posebne
instalacije ili prostore — Prolazi za pogon i odrzavanje (IEC 60364-7-729: 2007, MOD;HD 60364-7-729:
2009)

HRN HD 60364-7-740: 2007 — Elektricne instalacije zgrada — — 7.-740. dio: Zahtjevi za posebne
instalacije ili prostore — Privremene instalacije za objekte, zabavna sredstva i izloZzbene prostore na
sajmistima, zabavnim parkovima i cirkusima (IEC 60364-7-740: 2000,MOD; HD 60364-7-740: 2006)
HRN HD 384.7.753 S1: 2004 — Elektri¢ne instalacije zgrada —— 7. dio: Zahtjevi za posebne instalacije ili
prostore — 753. odjeljak: Podni i stropni sustavi grijanja (HD 384.7.753 S1: 2002)

HRN CLC/TR 50479: 2007 — Uputa za elektri¢nu instalaciju — — Odabir i ugradba elektri¢ne opreme —
Sustavi razvodenja(Razvodenje vodova i kabela) — Ogranicivanje zagrijavanja (porasta temperature)
spojnih sucelja (CLC/TR 50479: 2007)

HRN R064-003: 1999 — Uputa za odredivanje presjeka vodica i odabir zastitnih naprava (R064-003:
1998)

HRN HD 308 S2: 2002 — Prepoznavanje Zila u kabelima i gipkim priklju¢nim vodovima (HD 308 S2: 2001)
HRN HD 193 S2: 2001- Naponska podrucja za elektri¢ne instalacije zgrada (IEC 60449: 1973, + am1:
1979; HD 193 S2: 1982)

HRN EN 61140: 2002 + Al: 2007 — Zastita od elektricnog udara — Zajednicka gledista na instalaciju i
opremu (IEC 61140: 2001+am1: 2004 MOD, EN 61140: 2002+A1: 2006)

B.4.3 Ostale norme

HRN HD 472 S1: 1998 + Ispr.1: 2008 — Nazivni naponi za niskonaponske javne elektricne opskrbne
sustave (mreze) (IEC 60038: 1983 MOD, HD 472 S1: 1988 + Al: 1995+AC: 2002)

HRN EN 60529: 2000+A1: 2008 — Stupnjevi zastite osigurani kucistima (IP kod) (IEC 60529: 1989+am1:
1999; EN 60529: 1991+corr 1: 1993+A1: 2000)
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HRN EN 50310: 2008 — Primjena mjera za izjednaCivanje potencijala i uzemljenje u zgradama s

opremom informacijske tehnike (EN 50310: 2006)

HRN EN 50173-1: 2008 — Informacijska tehnika, Genericki sustavi kabliranja — 1. dio:
Opdi zahtjevi (EN 50173-1: 2007)

HRN EN 50173-2: 2008 — Informacijska tehnika — Genericki sustavi kabliranja — 2. dio:
Uredske zgrade (EN 50179-2: 2007)

HRN EN 50173-3: 2008 — Informacijska tehnika — Genericki sustavi kabliranja — 3. dio:
Industrijske zgrade (EN 50173-3: 2007)

HRN EN 50173-4: 2008 — Informacijske tehnike — Genericki sustavi kabliranja —4. dio:
Kuce (EN 50173-4: 2007)

HRN EN 50173-5: 2008 — Informacijska tehnika — Genericki sustavi kabliranja — 5. dio:
Podatkovni centri (EN 50173-5: 2007)

HRN EN 50174-1: 2008 — Informacijska tehnika-Instalacija kabliranja — 1. dio:
Specifikacija instalacije i osiguranje kakvoce (EN 50174-1: 2008)

HRN EN 50174-2: 2008 — Informacijska tehnika — Instalacija kabliranja — 2. dio:
Planiranje instalacije i praksa unutar zgrada (EN 50174-2: 2008)

HRN EN 50174-3: 2008 — Informacijska tehnika — Instalacija kabliranja — 3. dio:
Planiranje instalacije i praksa izvan zgrada (EN 50174-3: 2003)

Za provjeravanje elektricnih instalacija primjenjuju se slijede¢e norme:

HRN HD 60364-6: 2007 - Niskonaponske elektri¢ne instalacije — 6. dio:
Provjeravanje (IEC 60364-6: 2006, MOD; HD 60364-6: 2007)

9. PROGRAM ZASTITE OKOLISA RADILISTA

Poslije izrade elektri¢ne instalacije, potrebno je fasadu i okoli§ gradevine dovesti u prvobitno stanje,
Sto je predvideno troskovnikom.

Tijekom eksploatacije gradevine ne postoje nikakvi elektri¢ni efekti koji bi utjecali na okolis.

Razina buke rada postrojenja mora biti u dopustenim granicama prema Zakonu o zastiti od buke (NN,
br.30/09, 55/13153/13.), Pravilniku o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade
i borave (NN, br. 145/04.), Pravilniku o uvjetima glede prostora, opreme i zaposlenika pravnih osoba
koje obavljaju struéne poslove zastite od buke (NN, br. 91/07.) i Pravilniku o djelatnostima za koje je
potrebno provesti mjere zastite od buke (NN br. 91/07.), Pravilnik o mjerama zastite od buke izvora
na otvorenom prostoru (NN br. 156/08.). Stetan utjecaj buke i vibracija smanijit ée se izvedbom
elasti¢nih podlagaca ispod strojeva koji stvaraju buku i vibracije. Kod odabira pojedinih strojeva,
narucitelj je duzan odabrati one strojeve za koje proizvodac jamci bolje karakteristike glede smanjenja
Stetnog utjecaja buke i vibracije.

Tijekom eksploatacije gradevine potrebno je redovito obavljati zakonom propisane preglede
kompletne opreme, u zakonom odredenim rokovima.
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10. PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZASTITE OD POZARA

1. Primijenjeni propisi, pravilnici i zakoni:

1.1.Zakon o zastiti od pozara (N.N. br. 92/10, 114/22)

1.2.Pravilnik o provjeri elektricnih rjeSenja iz zastite od poZara predvidenim u Glavnom
projektu (NN br. 88/11.)

1.3. Pravilnik o sustavima za dojavu poZara (NN br. 56/99.)

1.4.Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN br. 141/11.)

1.5. Pravilnik o uvjetima za obavljanje ispitivanja stabilnih sustava za dojavu i gasenje pozara
(N.N. br.67/96i47/03.)

1.6. Pravilnik o uvjetima za ispitivanje uvezenih uredaja za gasenje pozara (N.N.. br. 75/94 i
119/07.)

1.7.Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozara elektroenergetskih postrojenja i
uredaja (N.N. br. 146/05.)

1.8. Pravilnik o sadrzaju opceg akta iz podrucja zastite od pozara (N.N. br. 116/11.)

1.9. Pravilnik o provjeri ispravnnosti stabilnih sustava zastite od pozara (N.N. br. 44/12.)

1.10. Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevine (NN br. 87/08 i

33/10)

U odnosu na dozvoljena zagrijavanja u normalnom pogonu i na otpornost prema toplini, pri stvaranju
vodljivih staza projektom su definirani elektricni instalacioni materijali i svjetiljke, koji po svojim
karakteristikama odgovaraju, a kvalitetom zadovoljavaju ispitivanja prema zahtjevima slijededih

normi:

HRN DIN VDE 0833 (dio 1)- Sustavi za dojavu opasnosti od poZara, provale

Opci zahtjevi

HRN DIN VDE 0833 (dio 2)- Sustavi za dojavu opasnosti od poZara, provale
Zahtjevi za sustave za dojavu poZara

HRN DIN VDE 0833
HRN DIN VDE 0833
HRN DIN VDE 0833
HRN DIN VDE 0833
HRN DIN VDE 0833
HRN DIN VDE 0833
HRN DIN VDE 0833
HRN DIN VDE 0833
HRN DIN VDE 0833

br.
br.
br.
br.
br.
br.
br.
br.
br.

14650/1-Ruéni javlja¢i poZara
14650/2-Ruéni javljaéi poZara
14650/3-Ruéni javljaéi poZara
14651-Rucni javljali poZara
14652-Rucni javljali poZara
14653-Rucni javljaci pozara
14654-Rucni javljaci pozara
14655-Rucni javljaci pozara
14678-Rucni javljaci pozara

HRN DIN 14675-Sustav za dojavu poZara

HRN EN 54 (dio 1-8) Dijelovi sustava za automatsku dojavu poZara

IEC 62305-1-Zastita od munje 1. dio: Opcéa nacela

IEC 62305-1-Zastita od munje 2. dio: Upravljanje rizikom

IEC 62305-1-Zastita od munje 3. dio: Fizicke Stete na gradevinama i opasnost za Zivot
IEC 62305-1-Zastita od munje 4. dio: Elektricki i elektronicki sustavi unutar gradevina
IEC 62305-1-Zastita od munje 5. dio: Pojni vodovi

Glavni elektrotehnicki projekt — elektrotehnicke instalacije i suncana elektrana
Izradio: Ured ovlastenog inZenjera elektrotehnike Antonio Ferhatovi¢

Projektant: Antonio Ferhatovi¢, mag. ing. el.

i prepada

i prepada

List| 34

Nadnevak: svibanj, 2025.



) Investitor: OPCINA VELIKA, Zvonimirova 1a, Velika T.D. 794/2025
URED OVLASTENOG Naziv gradevine: IZGRADNJA ZGRADE JAVNE NAMJENE — Z.0.P. 02-25/DS
/_ INZENJERA ELEKTROTEHNIKE DJECI VRTIE
V ANTONIO FERHATOVIC Lokacija: Novoformirana k.¢.br.: 1220/1, k.o. Trenkovo | Mapa: 4/8
Industrijska 30, 34000 Pozega iz dijela k.C.br.: 1220 k.o. Trenkovo, Mlinska
bb, Trenkovo, 34330 Velika

2. Podaci o gradevini

Elektroenergetska instalacija gradevine sluzi za napajanje rasvjete, jednofaznih i trofaznih priklju¢nica
i termickih trosila. Osnovni princip razvodenja elektri¢ne energije do pojedinih potrosaca je vodovima
PPOO, PP i P/F, poloZenim pod Zbuku, na odstojne obujmice, te uvucenim u fleksibilne cijevi, koje se
polazu u betonsku deku prije betoniranja i pod Zbuku. Prostorije su osvjetljene svjetiljkama s
fluorescentnim cijevima, Zarnom niti i LED.

Analiza mogucih uzroka nastanka poZara i mjera za njihovo provodenje.
Uzroci nastajanja poZara zbog djelovanja elektri¢ne struje mogu se podijeliti u dvije grupe:

| grupa:
U prvoj grupi se javljaju opasnosti, koje se odnose na:

- opasnosti od preopterecenja vodica, kabela i sklopnih aparata

- opasnosti od kratkih spojeva izazvanih kvarom na uredajima ili probojem izolacije na

elementima instalacija.

Osnovni vid zastite od navedenih opasnosti je uporaba kompletne instalacije i svih elemenata
instalacije u granicama njihovih nominalnih vrijednosti, pravilno rukovanje uredajima i redovno
odrzavanje instalacije u ispravnom stanju.
Posebne mjere za zastitu od preoptereéenja vodica, kablova i sklopnih aparata izvedena je kod
termickih potrosaca niskonaponskim osiguracima za uporabu u domadinstvu i sliéne svrhe. Zastita
od kratkih spojeva provedena je ugradbom odgovarajuéih osiguraca s topljivim umetkom na
pocetku svakog napojnog voda (odnosno, na mjestu promjene presjeka).

Il grupa:

U drugu grupu ulaze sve opasnosti vezane uz specificne uvjete, u kojima dolazi do toplinskog,
kemijskog, elektri¢nog ili mehanickog naprezanja (odnosno kombinacije svih njih) elektroinstalacijskog
materijala i pribora, ¢ime se povecava moguénost pojave kvara na instalacijama. Osnovni vid zastite
od ovih opasnosti je jate dimenzioniranje onih parametara instalacije, koji su izloZzeni veéim
naprezanjima zbog koristenja u specificnim uvjetima, dodatno uvlacenje u izolacijske cijevi, odabiranje
vodica s pojacanom izolacijom, mehani¢kom zastitom vodi¢a uvlacenjem u metalne ili PVC cijevi. U
ovu grupu opasnosti vezanih uz specificne uvjete ubrajaju se i posebna stanja atmosfere (vlaga i
prasina), pri ¢emu se Stite od povecane opasnosti nastanka kvara, a time i pove¢ana moguénost
izazivanja poZara provodi se ugradbom opreme u prahotjesnoj i vodotjesnoj izvedbi. U specificne
opasnosti ubraja se i stvaranje statickog elektriciteta uslijed gibanja i trenja materijala, pri ¢emu se,
kao osnovna mjera zaStite primjenjuje odvodenje statickog elektricitet putem uzemljenja svih
metalnih masa na kojima bi se mogao pojaviti putem fiksnih ili klizajuéih veza. Pravilnik o sustavima za
dojavu pozara (NN 56/99.) i preuzete europske norme zakonodavno i normativno ureduju podrudje
vatrodojave na sustavan, cjelovit i zadovoljavajuéi nacin sukladno s ostalom hrvatskom regulativom i
europskom praksom, jamcedi time europsku razinu tehni¢ke pouzdanosti i poZarne sigurnosti. Da bi
navedene mjere zastite od nastanka pozara bile djelotvorne, potrebno je da se izvoda¢ radova na
elektroinstalacijama pridrzava danih tehnickih rjesenja, a radove izvodi paZljivo i u skladu s citiranim
propisima.
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11. PRIKAZ TEHNICKIH RJIESENJA ZASTITE NA RADU

1. Primjenjeni propisi, pravilnici i zakoni:

1.1. Zakon o zastiti na radu (NN br.71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18.)

1.2. Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN br. 05/10.)

1.3. Pravilnik o elektri¢noj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih
granica (NN br. 43/16.)

1.4 Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (EMC) (NN br. 28/16.)

1.5 Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN br. 28/11.)

1.6. Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24.)

1.7. Zakon o normizaciji (NN br. 80/13.)

1.8. Zakon o mjeriteljstvu (NN br. 74/14, 111/18, 114/22.)

1.9. Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN br. 30/09, 139/10, 14/14, 32/19.)

2. Opis tehnickih rjeSenja za primjenu pravila zastite na radu:

2.1. Opci zahtjev osnovnih pravila zastite na radu od udara elektri¢ne struje je uporaba
vodova i opreme u granicama nazivnih vrijednosti.

U projektu su primijenjena slijedeéa tehnicka rjesSenja za zadovoljenje tog zahtjeva:

a) Zastita od indirektnog dodira u sistemu TN-C/S provedena automatskim isklju¢enjem
napajanja prema opc¢im nacelima standarda IEC 1200-413, a sastoji se u osiguranju takvog napona
dodira, koji nece izazvati Stetne fizioloske posljedice.

b) Kod dimenzioniranja vodova i opreme vodeno je racuna o toplinskim elektriénim napre-zanjima u
pogonu i kratkom spoju, o utjecju okoline (prasina, vlaga, mehanicka, elektricna i toplin-ska
naprezanja), te o zadovoljenju funkcionalnih uvjeta uporabe (IEC 1200-53).

c) Elektri¢ni vodovi i oprema zasticeni su od prevelikih toplinskih naprezanja zastitnim napravama
(osiguracima velike prekidne modi, prekidadima za zastitu od preoptereéenja i kratkih spojeva)
odabranim prema stvarnim vrijednostima potrosaca. Ovakvo dimenzioniranje omogudéava uporabu
vodova i opreme u granicama svojih nazivnih vrijednosti.

d) Elektri¢ni vodovi zasti¢eni su na mjestima gdje su moguc¢a mehanicka ostecenja, zastitnim cijevima
od tvrdog PVC-a, odnosno metalnim cijevima. Kabeli poloZeni u zemlju oznaceni su trakom s
upozoravajuéim tekstom.

2.2. Op¢i dopunski zahtjev osnovnog pravila zastite na radu za osiguranje od udara elektri¢ne
struje je sprecavanje nastanaka previsokog napon dodira na uredaju u kvaru, odnosno
ograni¢anje vremena trajanja takvog napona sprecavanje razlike napona ostalim
metalnim masama koji pripadaju elektricnom uredaju, a mogli bi se rukama premostiti ili
dohvatiti s mjesta stajaliSta. U projektu su primjenjana slijedeca tehnicka rjesenja za
primjenu tog zahtjeva:

a) Za eliminiranje mogucénosti nastanka razlike potencijala izmedu metalnih masa koje u normalnom
pogonu nisu pod naponom predvideno je njihovo medusobno povezivanje ekvipotencijalnom vezom
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izvedenom u obliku prstena unutar temelja pocinéanom trakomFe/Zn 30x4 mm spojenom na sustave
zastite od djelovanja munje.

2.3.Dopunski zahtjev osnovnog pravila zastite na radu i osiguranje od udara elektric¢ne
struje putem slucajnog dodira dijelovima pod naponom rijeSen je na slijedeci nacin:

a) Na elektricnim uredajima primjenjena je odgovaraju¢a mehanicka zastita (od prasine i vlage), koja
ujedno sprecava slucajan dodir dijelova pod naponom. Elektri¢ni vodovi zasti¢eni su svojim izolacionim
plastom, a na posebno ugroZenim mjestima dodatnim mehanickim zastitama.

b) Uredaji u otvorenoj izvedbi (osiguraci, kontakti, prekidaci i sl.) postavljeni su u zatvorena kudista s
vratima na prednjoj strani, koja se mogu otvoriti bez upotrebe alata. Na vrata se postavlja

natpis s upozorenjem o priblizavanju dijelovima pod naponom. S unutarnje strane vrata preko aparata
s otvorenim kontaktima postavlja se izolaciona pregrada.

c) Predviden je dovoljan manipulacioni prostor od minimalno 0.8 m.

d) Kod izvodenja radova u blizini napona potrebno je sve radnike upozoriti na dijelove koji se nalaze
pod naponom i to¢no odrediti opseg rada i podrucje kretanja. U niskonaponskom razvodu su osigurani
elementi izolacijskog razdvajanja pojedinih odvoda u obliku izolacijskih kapa za prikljucke kabela ili
plasticnih pokrova sabirnica i lezisSta osiguraca. Kod radova u blizini srednjenaponske strane
energetskog transformatora potrebne su mjere u vidu pouzdanih zastitnih pregrada i tome sli¢no.

e) Osobe koje ¢e raditi na odrzavanju moraju biti struéno osposobljene za siguran rad.

2.4. Zahtjev osnovnih pravila zastite na radu za osiguranje potrebnog nivoa osvjetljenosti
radne okoline zadovoljen je dimenzioniranjem rasvjete obzirom na potrebni nivo
osvijetljenosti, ovisno o vrsti djelatnosti, karakteristikama prostorije i izvora svjetlosti.
Takoder je vodeno racuna o odgovarajuéoj dispoziciji svjetiljki i prekidaca, kako bi se
omogucio ulaz u osvijetljen prostor, odnosno postigao odgovarajuci kvalitet rasvjete.

2.5. Korisnik je duzan izraditi interni pravilnik koristenja elektri¢nih instalacija (o radu,
sigurnosti na radu, odrzavanju i ispitivanju) i odrediti odgovornu osobu, koja ¢e se brinuti
o ispravnosti, funkcionalnosti i sigurnosti instalacija , opreme i uredaja.
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12. OPCI TEHNICKI UVIJETI

Projektna instalacija se izvodi na temelju projekta ¢iji su prilog ovi uvjeti.
Sastavni dijelovi projekta su:

- svi priloZeni nacrti i drugi prilozi

- proracuni

- tehnicki uvjeti

- tipski projekti dijelova postrojenja

Ugovor za izvedbu instalacije sklapa se na temelju troSkovnika. Prema opisu troSkovnika, nacrtima,
tehnickom opisu i ovim uvjetima, izvodac je duzan ponuditi izvedbu kompletne instalacije.

U troskovnik treba ukalkulirati sav materijal i rad potrebit za izvodenje instalacije, te potrebita
mjerenja.

Investitor ugovara s izvodacem, osim ostalih uvjeta i garantne. Njima izvodac garantira funkcionalnost
instalacije prema projektnoj koncepciji u skladu s posljednjim dostignué¢ima tehnike na tom podrucju.

Za sve izmjene i odstupanja od projekta bez pismene suglasnosti projektanta doti¢ni ne snosi nikakvu
materijalnu i moralnu odgovornost za eventualne posljedice i neispravnosti, ve¢ tu odgovornost
preuzima izvodac koji je izmjene izvrsio ili njihov naredbodavac.

Ukoliko izvodac prilikom pregleda projekta ustanovi da dio ne odgovara ili da projekt nece
funkcionalno zadovoljiti duzan je na to pismeno upozoriti investitora. lzvodac instalacije mora
koordinirati izvedbu svoje instalacije s izvodacem ostalih instalacija da ne dode do nesporazuma i
ostecenja instalacije.

Za svaku izmjenu projekta od strane izvodaca bez pismenog odobrenja investitora treba se konzultirati
s projektantom. U slucaju da investitor s izvodacem izvrsi izmjenu jednog dijela projekta, projektant
se nece smatrati odgovornim za nepravilno funkcioniranje instalacije.

Izvodac je tijekom montaZe duzan voditi dnevnik montaZe u koji nadzorni inZenjer upisuje sve
primjedbe vaZne pri izvodenju instalacije.

Nadzorni inZenjer investitora u dnevnik montaZe upisuje i primjedbe na izvedbu instalacije, te
eventualna odstupanja od projekta.

Izvodac jamdi za kvalitetu svojih radova pet godina, ako ugovorom nije drugacije dogovoreno. Garantni
rok pocinje teci od tehni¢kog prijema instalacije, odnosno od dana predaje instalacije na koristenje
investitoru, ukoliko je ovaj to zatrazio prije tehnickog prijema.

Za vrijeme garantnog roka izvodac je duzan nakon poziva od strane investitora u najkraéem roku
ukloniti svaku stetu nastalu upotrebom nekvalitetnog materijala ili nesolidnom montazom. Ukoliko se
izvodac ne odazove pozivu investitora i u odredenom roku ne otkloni nedostatke, investitor moze to
izvrsiti po trecoj osobi, ali na trosak izvodaca.

Radi eventualno nastalih preinaka, potrebno je prije gradnje sav materijal koliCinski provjeriti
dokaznicom ugradenog materijala i izvedbenim nacrtima.
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13. TEHNICKI OPIS

Fotonaponski sustav - opéenito

Distribuirana proizvodnja elektricne energije (eng. DG — distributed generation ili DP —distributed
power) je proizvodnja elektri¢ne energije unutar distribucijske mreZe blizu mjestu potrosnje. Sukladno
tome je distribuirani izvor svaki onaj izvor priklju¢en na distribucijsku mrezu. Norme su potrebne da bi
se proizvod mogao tehnicki definirati kroz zahtijevane karakteristike i odredene mjerne velicine. Svaka
mala elektrana za priklju¢ak na mrezu mora zadovoljiti neke minimalne tehnic¢ke uvjete kao $to su:
odstupanje frekvencije, odstupanje napona, valni oblik napona, nesimetriju napona, pogonsko i
zastitno uzemljenje, razinu kratkog spoja, razinu izolacije, zastitu od kvarova i smetnji, faktor snage
itd. Mjesto priklju¢ka distribuiranog izvora ovisi o vr$noj snazi elektrane. Fotonaponski sustavi do
ukljucivo 30 kW se prikljucuju na niskonaponski vod. Kod priklju¢enja fotonaponskog sustava na mrezu
treba vidjeti kakvi ¢e biti tokovi radne i jalove elektricne energije u promatranom trenutku. To
prvenstveno ovisi o tehnickim znacajkama proizvodnog postrojenja (npr. kod fotonaponskog sustava
ima li izmjenjivac ulazni transformator), od pogonskog stanja proizvodnog postrojenja i nacrta sucelja
prema mrezi. Mjerenja kvalitete elektri¢ne energije su potvrdila predvidene pretpostavke da rad male
suncane elektrane reda veli¢ine do 30 kW ne utje¢una tokove radne i jalove elektri¢ne energije.

Osnovni podaci o priklju¢ku FN sustava do 30 kW su:

e nazivni napon mreze: 0,4 kV

e frekvencija: 50 Hz

e mjesto prikljucka: niskonaponski vod

e vrste prikljucka: jednofazni (do 3.68 kW), trofazni (od 3.68 kW do 30kW).

Vrsta sklopnog aparata za odvajanje je osigurac sklopka, ostvarena zasStitna funkcija na mjestu
sklopnog aparata je nadstrujna kratkospojna (osigurac). Utjecajni faktor izgleda nacrta sucelja prema
mreZi je nacin odvajanja proizvodnog postrojenja iz paralelnog pogona sa mreZzom. Prema propisanim
pravilima na sucelju elektrane (fotonaponskog sustava) i distribucijske mreze ugraduje se prekidac za
odvajanje, koji omoguduje odvajanje postrojenja elektrane iz paralelnog pogona s distribucijskom
mrezom. Upravljanje prekidacem za odvajanje je iskljucivo u nadleznosti Operatora distribucijskog
sustava (ODS). Proizvodac osim Sto je duzan omoguciti ODS u svako vrijeme pristup prikljucku
proizvodnog postrojenja, duzan je osigurati i pristup obracunskom mjernom mjestu radi uvida u stanje
opreme, vodenja pogona i oCitanja stanja brojila.

Napajanje elektricnom energijom

Napajanje elektricnom energijom gradevine ZGRADA JAVNE NAMIJENE — DJECJI VRTIC u Trenkovu,
Novoformirana k.¢.br.: 1220/1, k.o. Trenkovo iz dijela k.¢.br.: 1220 k.o. Trenkovo, Mlinska bb,
Trenkovo, 34330 Velika, izvodi se prema uvjetima distributera kao kabelski priklju¢ak s niskonaponske
distributivne mreZe kabelom PP0O0-A 4x50 mm? s postojeée elektricne mreie 0.4 kV do
novopostavljenog prikljuéno mjernog ormara SPMO koji se nalazi na sjeverozapadnom rubu parcele
uz TS na mjestu prikazanom u situacijskom nacrtu koji je dio ove projektne dokumentacije. Mjerenje
elektri¢ne energije izvodi se dvosmjernim trofaznim dvotarfinim brojilom 3F/2T 230/400 V, 20-60 A
smjestenim u SPMO. SPMO ormar je pod klju¢em distributera. GRO ormar potrebno je spojiti trakom
Fe/Zn 25x4 mm na temeljni uzemljiva¢. Napajanje mjesta priklju¢enja izvesti prema rjesenju iz EES
4021 — 70333956 — 100001516 HEP ODS-a iz 1TS552 Trenkovo-1 / izvod: REZERVA.

Zastita od indirektnog napona dodira predvida se izvesti: TN-C sustavom za prikljucak, a za instalaciju
TN-S sustavom, uz ugradnju uzemljivaca i izvodenje glavnog izjednacenja potencijala.
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Karakteristike novog NN prikljucka:

Novi kupac s vlastitom proizvodnjom, Novoformirana k.€.br.: 1220/1, k.o. Trenkovo iz dijela k.¢.br.:
1220 k.o. Trenkovo, Mlinska bb, Trenkovo, 34330 Velika

1. Novo stanje: djecji vrti¢

- priklju€éna snaga u smjeru preuzimanja iz mreze 40.00 kW

- priklju€éna snaga u smjeru predaju u mrezu 20.00 kW

- kategorija potrosnje: NN poduzetnistvo, tarifni model: crveni
- rok prikljucenja: 2 godine od podnosenja zahtjeva.

- rezim koristenja energije: 0-24 h

- predvidiva godisnja potrosnja: 25 000 kWh

- predvidiva godisnja proizvodnja: 20 000 kWh

Od samostojeceg priklju¢no - mjernog ormara SPMO do razvodnog ormara GRO polaZe se kabel, koga
je potrebno dimenzionirati na instaliranu snagu rasvjete, prikljucnica i termickih trosila .

Razvodni ormari

Prikljuéno - mjerni ormar SPMO ugraduje se na mjesto predvideno u tlocrtnom rjeSenju
elektroinstalacije. Ormar je izveden od materijala otpornog na udarce, vatru i toplinu. Na vratima
SPMO su izvedeni otvori s prozorci¢éima od polikarbonata za ocitavanje brojila.

Vrata SPMO su prilagodena ugradnji tipske bravice elektrodistribucijskog poduzeda, tako da je pristup
mogu¢ samo ovlastenim osobama. Ormar SPMO je opremljen priborom i elektricnom opremom za
razdiobu elektri¢ne energije i zastitu potrosaca. Elektricna oprema prikljuénog ormara definirana je
nacrtima ovog tehnic¢kog dnevnika.

Unutar ormara SPMO smjesteno je brojilo s vremensko-upravljackim mehanizmom i odgovarajuéim
osiguracima. U ormaru GRO potrebno je izvesti medusobno povezivanje zastitnog vodica i neutralnog
vodica.

Glavni razvodni ormar djecjeg vrtiéa GRO se izvodi kao ugradbeni razdjelni ormar, te se instalira na
mjesto predvideno u tlocrtnom rjesenju elektroinstalacije. Izraden je kao jednodjelni plasti¢ni ormar
s jednim vratima sa stupnjem mehanicke zastite IP55. GRO ormar se napaja s mreze kabelom PPOQOY
5x50 mm?2. 1z GRO se napajaju ostali razdjelnici sukladno jednopolnoj shemi i tehni¢kim nacrtima.
Predvideno je sabirnicu zastitnog vodica GRO spojiti s temeljnim uzemljivacem gradevine pomocu
trake FeZn 30x4mm. U slucaju nuzde, glavni razvodni ormar GRO moguce je daljinski iskljuciti s mreze
pomocu pozarnih tipkala postavljenih na pogodnim mjestima i povezanih s glavnom sklopkom objekta.
Ostala oprema GRO definirana je jednopolnom shemom ovog projekta.

Opcenito suncana elektrana

Investitor, Opéina Velika., Zvonimirova 1a, Velika, ima namjeru izgraditi fotonaponsku elektranu na
krovu predmetnog objekta k.c.br.: 1220, k.o. Trenkovo. Namjena gradevine je proizvodnja elektricne
energije koja bi se koristila za vlastite potrebe objekta, a eventualni visak proizvedene elektricne
energije bi se predavao HEP-ODS-u na niskonaponsku mrezu. Suncana elektrana je snage do 20.00
kWp, a oCekivana godisnja proizvodnja elektri¢ne energije predmetne suncane elektrane je oko 20000
kWh. Gradevina ¢e se nalaziti na kroviStu predmetne gradevine, a bit ¢e u 4 niza fotonaponskih
modula, 4 niza s 10 fotonaponskih modula. Ukupno ¢e se koristiti 40 fotonaponska modula, a najveca
izlazna snaga elektrane bit ¢e 20 kWp. Elektrana ¢e biti postavljena na ravni krov te ¢e se konstrukcija
modula iznositi 10°. Projekt elektrotehnickih instalacija je izraden na temelju arhitektonskih podloga
te zahtjeva investitora.
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Osnovni parametri fotonaponskih (FN) panela

Fotonaponski panel je elektronicki element koji Sunéevu energiju pretvara izravno u elektri¢nu na
principu fotonaponskog efekta. Za ispravan odabir fotonaponskih panela (za podrucje upotrebe)
potrebno je poznavati parametre panela od kojih je stvoren. I-U karakteristika fotonaponskog panela
prolazi kroz tri karakteristicne tocke u kojima su definirani osnovni parametri fotonaponskog panela:

e Struja kratkog spoja lks — struja koja tece kad je napon na stezaljkama panela jednak nuli.

e Napon otvorenog kruga (praznog hoda) Uok — napon koji postoji na stezaljkama
fotonaponskog panela u rezimu otvorenog kruga (tj., kad je 1=0).

» Tocka maksimalne snage Pm — tocka u kojoj fotonaponski panel daje najve¢u moguéu snagu.

Maksimalna snaga Pm odgovara najve¢oj mogucoj povrsini pravokutnika koji se moze upisati u I-U
karakteristiku. U tocki maksimalne snage vrijednost struje je Im, a napona Um. Osim ova tri parametra,
napon otvorenog kruga panela, struja kratkog spoja, snaga FN panela, spomenut ¢emo jos i ove
parametre: karakteristi¢ni otpor FN panela, stupanj korisnog djelovanja FN panela, ovisnost stupnja
korisnog djelovanja ili spektralni odaziv FN panela, ovisnost stupnja korisnog djelovanja panela o Sirini
zabranjenog pojasa, te ovisnost navedenih parametara o temperaturi.

Opis tehnoloskog procesa

Kada se solarna (suncana) ¢elija osvijetli, odnosno kada apsorbira Suncevo zracenje, fotonaponskim
efektom se na njezinim krajevima pojavljuje elektromotorna sila (napon) i tako solarna ¢elija postaje
izvor elektricne energije. Vise solarnih éelija koje su medusobno elektricki spojene u odredenoj
paralelno-serijskoj kombinaciji oblikuju solarni modul, a vise solarnih modula koji takoder mogu biti
serijski i/ili paralelno povezani oblikuju tzv. solarni generator odnosno fotonaponski sustav. Da bi
dobili odredenu snagu solarnog generatora, odnosno fotonaponskog sustava, potrebno je spojiti
serijski i/ili paralelno nekoliko fotonaponskih modula. Kako ¢e se fotonaponski moduli povezati serijski
i/ili paralelno ovisit ¢e o cjelovitom tehni¢kom rjesenju fotonaponskog sustava priklju¢enog na javnu
elektroenergetsku mrezu preko tzv. kuéne instalacije.

Karakteristicni otpori

Serijski otpor RS je omski otpor na koji nailazi struja koja tece kroz panel i kroz povrsinu panela prema
kontaktima do spoja s priklju¢kom na vanjski krug. Na iznos serijskog otpora utje¢e otpor materijala,
kontakata, nelistoce i drugo. Najvazniji efekt koji je posljedica postojanja serijskog otpora je smanjenje
faktora punjenja, a pri veéim vrijednostima moZe doci i do smanjenja struje kratkog spoja. Iznos
serijskog otpora nije stalan, mijenja se kako se mijenja i cijela strujno-naponska karakteristika panela
s promjenom temperature i razine ozracenja. Kvalitetni paneli imaju manji serijski otpor, odnosno
ostrije koljeno I-U karakteristike. Otpor Santa RSH (paralelni otpor) je obrnuto razmjeran rasipnoj struji
prema zemlji. Paralelni otpor posljedica je postojanja lokalnih defekata u pn spoju zbog ¢ega dolazi do
gubitaka zbog otjecanja struja. U idealnom fotonaponskom panelu otpor RSH je beskonacan, ali u
realnim su slucajevima struje otjecanja proporcionalne naponu na panelu. Mala vrijednost paralelnog
otpora omogucuje otjecanje dijela fotostruje, sto je posebno znacajno pri manjim vrijednostima
zraCenja na panel. Gubitke zbog paralelnog otpora karakterizira nelinearnost i nestalnost pa se
razlikuju od panela do panela. Serijski i paralelni otpor utjecu na oblik I-U karakteristike fotonaponskog
modula te na ukupnu snagu. Taj se utjecaj moze zanemariti u slucaju kad je serijski otpor puno manji
od karakteristicnog otpora (RS<<Rk),odnosno ako je paralelni otpor puno veci od karakteristicnog
otpora (RP>>RKk).
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Napon praznog hoda

Napon praznog hoda panela je elektromotorna sila koja se javlja na stezaljkama panela prilikom
otvorenog strujnog kruga (struja | = 0) te je uz struju kratkog spoja najvazniji parametar za opisivanje
elektricne ucinkovitosti pojedinog panela. Maksimalni foto-napon (UPH) se dobiva u praznom hodu
strujnog kruga fotonaponskog panela pod punim osvjetljenjem.

Struja kratkog spoja

Struja kratkog spoja IKS je ona struja koja ¢e poteci kad su stezaljke panela kratko spojene, odnosno
ako je napon izmedu stezaljki jednak nuli.

Vrste fotonaponskih sustava

Fotonaponski sustavi (FN sustavi) predstavljaju integrirani skup FN modula i ostalih potrebnih
komponenata. Projektiran je tako da prima Suncevu energiju i izravno je pretvara u konacnu elektri¢nu
energiju kojom se osigurava rad odredenog broja istosmjernih (DC) i/ili izmjeni¢nih (AC) trosila,
samostalno ili zajedno s pricuvnim izvorom. U najjednostavnijem sustavu FN sustav napaja samo
istosmjerna trosila, a ako se u FN sustav doda izmjenjivac tada takav sustav mozZe proizvoditi elektri¢nu
energiju za sva izmjeni¢na trosila. Ovisno o nacinu rada, postoje sljedece vrste FN sustava:

* samostalni (autonomni), za ciji rad mreza nije potrebna
* mrezni, spojeni na elektriécnu mrezu

Mi ¢emo razmatrati mrezni fotonaponski sustav.

Podaci o prikljucku kupca s vlastitom proizvodnjom

Mijesto razgrani¢enja vlasniStva izmedu Korisnika mreze - proizvodaca elektri¢ne energije i HEP-a su
kabelske priklju¢nice za priklju¢ak NN kabela iz elektrane na dvopolnu osigurac-sklopku za razdvajanje
u postoje¢em razvodnom ormaru. 4P osigurac-sklopka u RO (u odlazu prema elektrani) je mjesto
odvajanja proizvodaca od distribucijske mreze. 4P osigurac-sklopka u RO u odlazu prema elektrani, te
4P osigurac-sklopka u odlazu prema mrezi sluze za odvajanje i vidno uzemljenje OMM iz oba moguca
smjera napajanja OMM (iz elektrane i iz mreze). Mjesto preuzimanja i predaje energije je na mjestu
prikljuCenja proizvodaca na mrezu (KPMO). Mjerenja na mjestu preuzimanja: djelatna snaga
(dvosmjerno), jalova snaga (dvosmjerno), napon, struja, frekvencija. Karakter prikljucka je trajni.
Faktor snage (cosd) za Korisnika mreZze kao kupca mora biti minimalno 0,95. Vrijednost faktora
ukupnog harmonijskog izoblicenja (THD) napona uzrokovanog priklju¢enjem Korisnika mreze na
mjestu preuzimanja na 0,4 kV moZe iznositi najvise 2,5%.

Uvjeti koriStenja postrojenja

Proizvodac koji ima Status kupca s vlastitom proizvodnjom elektricne energije duZan je poduzeti
potrebne mjere u cilju isporuke standardne razine kvalitete elektri¢ne enegije u elektrodistribucijsku
mrezu prema normi EN 50160. Proizvoda¢ na mjestu prikljucka mora zadovoljiti uvjete kvalitete
napona prema EN 50160 i elektromagnetsku kompatibilnost. Prije pustanja u pokusni rad i za vrijeme
pokusnog rada se mora mjeriti kvaliteta elektricne energije prema EN 50160 i provijeriti jesu li
izmjerene vrijednosti unutar zadanih granica. Proizvodac na mjestu priklju¢enja ne smije ometati rad
mreznog tonfrekventnog signala i sustava daljinskog vodenja. Povlasteni proizvodac je odgovoran za
sigurnost i tehnicku ispravnost postrojenja suncane elektrane kako bi postrojenje uvjek radilo
optimalno i isporucivalo elektricnu energiju prema planu proizvodnje elektricne energije.
Fotonaponski sustav mora biti ispravno spojen na munjovodnu instalaciju, temeljni uzemljivac i
odvodnike prenapona na izmjeni¢noj i istosmjernoj strani. Na munjovodnu instalaciju odnosno na
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temeljni uzemljiva¢ mora biti vezana sabirnica za izjednaCenje potencijala. Proizvodac je duzan
omoguciti Operatoru distribucijskog sustava (HEP-ODS) u svako vrijeme pristup prikljuc¢ku proizvodnog
postrojenja i obracunskom mjernom mjestu radi uvida u stanje opreme, vodenja pogona i ocitanja
stanja brojila. Kada dode do odvajanja proizvodnog postrojenja suncane elektrane iz paralelnog rada
s mrezom, a potom se otklone uzroci narusavanja uvjeta za paralelan rad, mogu¢ je povratak u

paralelan rad djelovanjem automatike ili ru¢nim uklju¢enjem.

Analiza lokacije gradevine
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Prema karti srednje godi$nje ozraenosti za podrudje Trenkova je u rasponu 1200 — 1300 kWh/m?2,
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Fotonaponski moduli elektrane postavljene na konstrukciju na krovu predmetne gradevine, koji je
orijentiran istok - zapad , u optimalnom poloZaju ¢e prema simulaciji imati sljedece rezultate:

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs Dutline of horizon at chosen location:

LatimdeLongituds: 45 403,17.666 Slope angle: 10 "

Hzrizon: Caloulated Azimuth angle: o=

Database ussd: PVGIS-SARAHE earty PV energy production: 2232571 KWh ///—_\’

PW technology: Cryst Sil Criginal Weary in-plane iradiation: 148719 KWhim® f o b

P installed: 20 kWp W ear-to-year variability: 00,38 KWh 1 I
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Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
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Monthly PV energy and solar irradiation

Month E_m Hiijj_m S0 _m

January 4286 813 17237 E_m: Average manthly eleciricity production from the defined system [KWh].

February 1077.0 BE.2 2233 Hiil_m: Average monthby sum of global iradiation per squars metsr received by the maodules
March 18494 1162 255.1 of the given system [KWhim?).

April 2314.4 152.2 2703 SO_m: Standard deviation ofthe monthly electricity production due to year4o-year variation [kKWh].
May 2847.9 178.4 2480

June 2803.0 1936 2425

Juby 2047.2 206.2 1714

August 2880.0 1856 258.0

September 2032.7 135.8 2420

Oictober 1570.7 1016 19186

Movembsr 2081 BT 1344
Decemb=r EIET 427 1514

Na ravnom krovu gradevine (k.C.br.:1220, k.o. Trenkovo) pod kutom 10° postavit ¢e se fotonaponski
moduli, ukupne snage 20.00 kW, za dobivanje elektri¢ne energije. Fotonaponski sustav sastoji se od
40 modula, postavljena na krov gradevine i spojena serijski u 4 niza (stringa). Fotonaponski moduli su
sastavljeni od visokokvalitetnih polikristalnih silicijevih solarnih ¢elija koje imaju stupanj korisnosti od
22.5 %. Imaju jamstveni rok od min. 10 godina nakon kojih im ucinkovitost pada na 90% a nakon 25
godina ucinkovitost im pada na 80%. Tijekom Zivotnoga vijeka ovi fotonaponski moduli daju siguran i
pouzdan energetski doprinos. Nazivna snaga jednog modula iznosi 500 W,, a karakteristike ugradenih
fotonaponskih modula prikazane su katalogom proizvodaca. Fotonaponski moduli niza su serijski
spojeni vodedi racuna da ukupni napon na ulazu u izmjenjivac¢ ne prede iznos od 800 V. Svi kabeli koji
dolaze od niza fotonaponskih modula uvode se u razdjelni ormari¢ modula. Razdjelni ormaric¢
opremljen je odvodnicima prenapona i istosmjernim prekidacima. U razdjelnom ormariéu se dovodi
od niza fotonaponskih modula razvode prema solarnom izmjenjivacu. Ugradit ¢e se izmjenjivac
karakteristika kao FU-SUN-20K-G04, Cije su karakteristike iskazane u podatkovnom listu proizvodaca.
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Tablica 1. Karakteristike modula
JOLYWOOD JW-HD108N - 500W

Maksimalna snaga Pmax 500 W
Napon pri maksimalnoj snazi Ump 33.50 Vv
Struja pri maksimalnoj snazi Imp 14.92 A
Minimalna garantirana snaga Pmax 500£3% W
Struja kratkog spoja Isc 15.78 A
Napon otvorenog kruga Uoc 39.03 Y
Maksimalni napon sustava 1500 \
Dimenzije 1960x1134x35 mm
Masa 27.3 kg
Radna temperatura -40 do +85 °C
Broj modula 40 kom

Tablica 2. Karakteristike izmjenjivaca FU-SUN-20K-G04
Tehnicki podaci
Ulazne velicine

Maksimalna DC snaga Poc, max 26000 W
Maksimalni DC napon Ubc, max 1000 \Y
PV podruéje napon, MPP Upv 200-850 \Y,
Maksimalna ulazna struja Ioc, max 32+32 A
Maksimalni broj nizova (paralelno) 2/2

DC strana odspajanja uti¢ni spoj
Prenaponska zastita Da

Nadziranje kvara uzemljenja Da

Zastita zamjene polova Da

I1zlazne veli¢ine

Maksimalna AC snaga Pac, max 20000 VA
AC nazivna snaga Pac, nom 20000 W
Maksimalna izlazna struja lac, max 3194 A
Nazivni napon AC Uac 230-400 \
Moguce podrucje, Napon mreze 277-460 \Y,
Frekvencija mreze fac 50 Hz
Fazni pomak cos @ 1

Otporan na kratki spoj Da

MreZni prikljuéak uti¢ni spoj

Stupanj djelovanja

Maksimalni stupanj korisnosti 1 max 98.6 %
Europski stupanj korisnosti 1 euro 97.8 %
Vlastita potrosnja

Snaga kod no¢nog pogona 1 W
Vrsta zastite

Prema IEC 60529 IP65

Temperatura okolisa, dopustena -25do +65 °C
Mehanicke velicine

Dimenzije 330x508x206 mm
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Fotonaponski sustav ¢e se sastojati od 40 fotonaponskih modula postavljena na krov gradevine i
spojena serijski u 4 niza (stringa) sa 10 fotonaponskih modula. Nazivna snaga jednog modula iznosi
500 Wp . Jedan je niz s 10 modula, ukupne snage po nizu 5000 W (10 modula x 500 W) koji ulaze u
izmjenjivac. Ukupna snaga dva niza iznosi 20000 W.

Solarni izmjenjiva¢, pretvara istosmjernu struju solarnih modula u izmjeni¢nu reguliranog iznosa i
frekvencije, sinkroniziran s naponom i frekvencijom mreZe. S izmjenjivaca kabel je doveden do
postojeceg razvodnog ormara ugradenog unutar objekta.

Istosmjerni DC - razvod

Izmjenjivac sinkroniziran ‘ \
s haponom i .
frekvencijom mreze

Izmjenicni AC - razvod

Samostojeci
prikljucni mjerni
ormaric¢

Elektrodistribucijska mreza (mreza HEP-a)

»
»

U samostojeéem priklju¢no mjernom ormaric¢u, ugradit ¢e se na mjerno mjesto tarifnog kupca
elektricne energije na niskom naponu koje mjeri potrosnju elektri¢ne energije u gradevini, mjerno
mjesto za mjerenje i proizvedene elektricne energije iz fotonaponskog sustava. U grafickim prilozima
projekta je prikazana blok shema fotonaponskoga sustava snage Pi =20 kW, na predmetnoj gradevini
u k.C.br.: 1220, k.o. Trenkovo, zajedno sa priklju¢no - obracunskim mjernim poljem na temelju koje ¢e
se zatraZiti Status kupca s vlastitom proizvodnjom elektricne energije iz postrojenja koja koriste
obnovljive izvore energije. Prikazano je i sucelje prema niskonaponskoj mrezi HEP - Operatora
distribucijskog sustava. Ovaj fotonaponski sustav je u paralelnom pogonu s distribucijskom mrezom i
prikljucen je na javnu elektroenergetsku mrezu preko tzv. kuéne instalacije. Namijenjen je za napajanje
elektricnom energijom trosila u gradevini i viskom elektri¢cne energije predane u elektrodistribucijsku
mrezu, mrezu HEP-a. Za vrijeme dok solarni fotonaponski moduli ne proizvode dovoljno elektri¢cne
energije napajanje trosila u gradevini nadopunjuje se preuzimanjem energije iz mreze. Obzirom da
instalirani fotonaponski sustavi proizvode najvise elektri¢ne energije sredinom dana oni rasterecuju i
elektrodistribucijsku mrezu. Sustavno ée se primijeniti sigurnosne i zastitne mjere u skladu sa svim
vazeéim hrvatskim i europskim normama za ovakve sustave.
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Glavni vod i razdjelni ormari

Inverteri posjeduju zaseban ulaz za napajanje invertera (punjacki ulaz) te zaseban izlaz (inverterski
izlaz) za napajanje potrosaca. Stoga je potrebno, iz SPMO s brojila potrosaca, izvesti glavni vod
napajanja invertera (punjacki ulaz) kabelom PPOOY 5x10 mm?. Izlaze za potro$ale invertera treba
spojiti preko RCD sklopki i automatskih osiguraca, smjestenih u razvodnom ormaru invertera ROI,
kablovima PPOOY 5x10 mm? na rastavnu osigurac sklopku. S rastavne osigura¢ sklopke treba izvesti
novi glavni vod napajanja postojeceg glavnog razvodnog ormara gradevine kabelom PPOOY 5x10 mm?.
Razvodni ormar invertera ROI je razdjelnik postavljen pored izmjenjivaca opremljen odgovarajuéom
opremom prema jednopolnoj shemi. Ormar je od neizravnog dodira zasti¢en zastitnim izoliranjem, a
potrebno ga je opremiti odgovaraju¢im oznakama opasnosti te jednopolnom shemom izvedenog
stanja s oznacenim brojevima strujnih krugova.

Primijenjeni sustav zastite od neizravnog dodira

Zastita od neizravnog (indirektnog) dodira predvidena je automatskim isklju¢enjem napajanja u TN-
C/S sustavu, zastitnim uredajima diferencijalne struje (RCD). U tu se svrhu u ROI predvida ugradnja
RCD-a 25/0,3A diferencijalne struje 300mA. Uz to se u objektu izvodi izjednacenje potencijala koje s
navedenim uredajima za automatsko iskljuéenje napajanja cini djelotvornu zastitu od neizravnog
dodira.

Zastitno uzemljenje

Zastitno uzemljenje je izvesti kao temeljni uzemljiva¢, montazom Fe/Zn trake 25x4 mm sjecCimice u
temelj objekta na dubinu min. 0.8 m ispod razine tla. Provjeru zadovoljenja uvjeta na uzemljivac treba
provesti ovlasteni ispitiva¢ tijekom postupka zavrSne provjere i ispitivanja zaStitnih mjera
niskonaponske elektri¢ne instalacije elektrane. Ukoliko postojeéi uzemljiva¢ objekta ne zadovoljava
uvjete iz Tehnickog propisa za niskonaponske elektri¢ne instalacije i Tehnickog propisa za sustave
zastite od djelovanja munje na objektima, potrebno je izraditi novi uzemljiva¢ koji zadovoljava ove
uvjete.

Instalacija izjednacenja potencijala

Predvida se postavljanje LPS sustava i koristenje uzemljivaca gradevine, koji je projektiran i izveden u
sklopu gradevine. KuciSte pretvaraca biti ¢e direktno spojeno na uzemljivac¢ vodicem HO7V-K 16mm?2.
Zastita fotonaponskih panela od direktnog udara munje izvedena je i povezivanjem nosive
konstrukcije modula i spajanjem s LPS spustovima prema uzemljenju. Svi nosivi profili moraju se
medusobno povezati Al Zicom promjera 8mm. Spojeve na munjovodnu (LPS) instalaciju izvesti Al Zicom
8mm po krovu gradevine. Svaki DC kabel je zasticen prenaponskom zastitom SPD tip | + II. I1zlazna AC
strana je zasti¢ena odvodnicima prenapona SPD tip II.

Istosmjerni vodovi i ormaric¢

Spoj fotonaponskih panela na izmjenjivaée treba izvesti solarnim vodovima tipa PV presjeka 4-6 mm?.
Solarni vodovi na djelu iznad krovista polazu se u reSetkastu kanalicu dimenzija 100mm. Razvodni
ormar invertera DCRO potrebno je opremiti odgovaraju¢om opremom (dvopolno podnoZzje rastalnih
patrona gPV karakteristike, 2-polni SPD tip | + Il maksimalnog radnog napona kod neprekidnog rada
od 1000VDC). Ormar je od neizravnog dodira zasti¢eni zastitnim izoliranjem, a potrebno ga je opremiti
odgovarajuéim oznakama opasnosti te jednopolnim shemama izvedenog stanja s oznacenim
brojevima strujnih krugova.
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Tehnicki uvjeti za izvedbu

Elektri¢ne instalacije trebaju se izvesti u svemu prema tehnickom opisu i grafickoj dokumentaciji,
odnosno prema vazecim tehnickim propisima HRN (Hrvatskim normama) i Pravilniku o tehnickim
normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona. Prije pocetka radova izvodac je duzan prouciti
tehnicku dokumentaciju te izvrsiti usporedbu dokumentacije sa stanjem i situacijom na objektu, pa
ukoliko nade da je neophodno izvrsiti neke izmjene, zbog nastalih izmjena na gradevini, treba
konzultirati projektanta ili nadzornog inZenjera, te instalacije izvesti prema stanju na gradiliStu s tim
Sto je investitor duZan priznati stvarne troskove u materijalu i radnoj snazi. Za svako odstupanje od
projekta izvoda¢ mora imati pismenu suglasnost projektanta ili nadzornog inZenjera. Sva ugradena
tehnologija i materijali moraju svojom kakvoc¢om i tehnic¢kim znacajkama odgovarati HRN—-a te
posjedovati ateste o ispitanoj kakvodi i znacajkama. Materijal koji ne ispunjava te uvjete ne smije se
koristiti. Isporuka kompletnog materijala i radovi (instalaterski, zidarski, monterski i ostali radovi koji
su vezani sa izvodenjem gradevine prema projektu) idu na teret izvodaca radova. Kod izvodenja
radova treba voditi racuna da bude Sto je moguce manje oStecenja na vec izvedenim radovima i
postrojenjima kao i postoje¢im konstrukcijama. Pored toga treba provesti punu koordinaciju poslova
na gradevini kako bi se izbjegle smetnje i zastoji u radu. Tijekom izvodenja instalacija izvodac je duzan
sva nastala odstupanja od rjeSenja koja su dana projektom, unijeti u svoj primjerak projekta i graficki
ih prikazati crvenom bojom. Neutralni i posebni zastitni vodici ne smiju biti osigurani, uz to moraju
¢initi neprekidnu cjelinu u elektriécnom i mehani¢kom pogledu, da su istog presjeka kao i fazni vodici,
odnosno odgovarajuéeg presjeka u smislu tocke 3. HRN N.B2.754. Za izradu instalacije upotrijebiti
kabele predvidene ovom dokumentacijom. U slucaju da se na trziStu ne mogu dobiti predvideni kabeli,
moZze se koristiti i drugi tip kabela pod uvjetom da su istih ili boljih elektri¢nih, mehanickih i izolacijskih
znacajki. Spajanje i razdvajanje istosmjernih vodic¢a smije se vrsiti samo pomocu posebnih konektora
koji su opisani u dijelu Tehnologija. Izmjenicni kabeli se smiju spajati i razdvajati samo u razdjelnim
kutijama pomocu stezaljki da bi se osigurao trajan i siguran kontakt-spoj. Prije presijecanja kabela, a
nakon utvrdivanja mjesta polaganja i prikljucaka istih, izvodac je duZan na licu mjesta ustanoviti to¢ne
duzine kabela. Sklopni blokovi moraju odgovarati svojim dimenzijama za propisan smjestaj projektom
predvidene opreme. Svi elementi postavljeni u unutrasnjostii na prednjim plo¢ama razdjelnog uredaja
moraju biti pregledno razmjesteni i prikladno oznaceni. Instalacija se mora uskladiti sa propisima
Instituta zastite na radu i zastite od poZara, te prilikom izvodenja radova treba se pridrzavati istih, a
po gornjim propisima treba koristiti odgovarajuéa sredstva. DuZnost izvodaca radova je da po
zavrsetku montaze izvrsi funkcionalno ispitivanje izvedenih radova, te neispravnosti odmah otkloni.
Prije samog tehnickog pregleda izvodac mora pribaviti sve ateste o kakvoci ugradene opreme, kao i o
rezultatima mjerenja i ispitivanja otpora petlje, izjednacavanja potencijala metalnih masa te utjecaja
elektrane na mreZu. Mjerenje otpora izolacije treba vrsiti prije upotrebe nove ili rekonstruirane
instalacije, a vrsi se izmedu vodi¢a medusobno, kao i izmedu vodica i zemlje. Nadin mjerenja i
dozvoljeni otpori izolacije dani su u ¢lanu 195. "Pravilnika o tehni¢kim normativima za elektricne
instalacije niskog napona". Otpor petlje mora zadovoljiti uvjet :

Zsxla< Uy

Izjednacenje potencijala postiZe se povezivanjem svih metalnih dijelova koji ne pripadaju elektri¢noj
instalaciji, na zastitni vod ovisno o sustavu razvoda. Instalacija se moZe predati investitoru po
zavrsenim svim radovima i nakon obavljenog probnog rada te tehnickog pregleda od strane nadlezne
komisije imenovane u tu svrhu od organa uprave. Prilikom pregleda elektro-energetskih instalacija i
postrojenja treba utvrditi da su fazni vodici i osiguraci pravilno dimenzionirani, da zastitni vodi¢ ima
propisan presjek i da je besprijekorno polozen, da nema prekida i da je stru¢no prikljucen. Treba
ustanoviti i da zastitni vodic nije spojen sa vodi¢éem pod naponom. Pregledom treba ustanoviti i da su
neutralni i zastitni vodici propisno oznaceni po svojoj cijeloj duzini ili bar na svim prikljuénim i spojnim
mjestima. Preuzimanje instalacije mozZe biti tek poslije potpuno zavr$enih radova i ispitivanja od strane
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mjerodavnih stru¢njaka pomocu odgovarajucih mjernih instrumenata. lzvodac je duzan voditi racuna
o vec izvedenim radovima na objektu te ukoliko se neSto osSteti duzan je o svom trosku popraviti.
Elektri¢na instalacija pregledava se kad je isklju¢ena, a pregled obuhvacda provjeru prema ¢lanu 195.
"Pravilnika o tehnic¢kim normativima za elektric¢ne instalacije niskog napona ":

1. zastite od elektricnog udara ukljucujuc¢i mjerenje razmaka kod zastite zaprekama ili kucistima,
pregradama ili postavljanjem opreme izvan dohvata ruke

2. zastitnih mjera od Sirenja vatre i od toplinskih utjecaja vodi¢a prema trajno dopustenim
vrijednostima struje i dopustenom padu napona

3. izbora i udesenosti zastitnih uredaja za nadzor

4. ispravnost postavljanja odgovarajucih sklopnih uredaja u pogledu razdjelnog(rastavnog) razmaka
5. izbor opreme i zastitnih mjera prema vanjskim utjecajima

6. raspoznavanje neutralnog i zastitnog vodica

7. postojanja shema, plocica s upozorenjem ili sli¢nih informacija

8. raspoznavaniju strujnih krugova, osiguraca, sklopki, stezaljki i druge opreme

9. spajanja vodica

10. pristupacnost i raspolozivost prostora za rad i odrzavanje Opca ispitivanja po clanku 193,,
navedenog pravilnika moraju se izvesti ovim redom:

1. neprekinutost zastitnog vodica te glavnog i dodatnog vodica za izjednacavanje potencijala
2. izolacijski otpor elektri¢ne instalacije

3. zastita elektri¢nim odvajanjem strujnih krugova

4. otpor poda i zidova

5. funkcionalnost

Ako se pri ispitivanju iskaze neuskladenost s odgovarajué¢im odredbama iz pravilnika, ispitivanja se
moraju ponoviti nakon ispravljanja greske.

lzracuni

Predvideno je da predmetna suncana elektrana ima vrdnu snagu na izlazu izmjenjivaca Pv = 20 kWp.
Fotonaponski modul vrne je snage PFN = 500 Wp. Za instalaciju predmetnog postrojenja ugraduje se
n = 40 fotonaponska modula.

Izmjenjiva¢ kao FU-SUN-20K-G04 ima instalirana 2 ulaza, A i B. Na ulaz A moguce je spojiti 2 niza
suncane elektrane, na ulaz B takoder je moguce spojiti 2 niza suncane elektrane. Ulaz B sluzi kako bi
se na njega spojio nesimetri¢ni niz elektrane, ukoliko takav postoji, te kako bi se smanijili, odnosno
elminirali gubici zbog zasjenjenja, zaprljanja ili drugog negativnog utjecaja na module.

Najvedi dozvoljeni napon ulaza A, Uamax = 1000 VDC, dok je najveca dozvoljena struja na ulazu A,
lamax = 32 A. Najveci dozvoljeni napon ulaza B, Usmax = 1000 VDC, dok je najvec¢a dozvoljena struja
na ulazu B, Ismax = 32 A. Kako je broj instaliranih FN modula n =40, bit ¢e rasporedeni u 4 niza od 10
FN modula. Najvedi napon koji generira 10 serijski spojenih FN modula iznosi:

Umax=n-Uoc
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Gdje je Uoc napon otvorenog kruga jednog FN modula, Uoc = 39.03 V. Za zadani niz, Umax = 390.3 V,
iz Cega je vidljivo da je niz veli¢ine 10 FN modula dozvoljeno prikljuciti na ulaz izmjenjivaca. Najveca
struja niza iznosi:

Imax=m-Isc

Gdje je Isc struja kratkog spoja jednog FN modula, Isc = 15.78 A, dok je m broj paralelno spojenih
nizova na ulaz A i B, m = 2. Za 2 niza, Imax = 31.56 A, iz ¢ega je vidljivo da je dozvoljeno prikljuciti
planirani niz FN modula na izmjenjivac.

Vrsna snaga FN polja 20 kWp
Vrsna snaga na izlazu izmjenjivaca 20 kWp
Broj FN modula 40

Broj izmjenjivaca 1

Broj koristenih ulaza izmjenjivaca 4

Broj nizova u FN polju 4

Broj FN modula po nizu 10
Najvedi napon FN polja 390.3V
Najvedi dopusteni napon ulaza A izmjenjivaca 1000 V
Najvedi dopusteni napon ulaza B izmjenjivaca 1000 V
Najveca struja jednog niza 15.78 A
Najveca dopustena struja ulaza A 32A
Najveca dopustena struja ulaza B 32A

Energetska bilanca elektrane

Energetska bilanca predstavlja nadin pracenja toka energije sunca i pretvorbe energije sunca u
elektricnu energiju. Energetska bilanca elektrane radi se u programskom paketu Sunny Web Design na
temelju geografskih i metereoloskih podataka lokacije gdje ¢e se nalaziti postrojenje. Simulacijom je
proracunato da ¢e suncana elektrana SE proizvesti godisnje oko 22325 kWh elektri¢ne energije.

Izbor elektri¢nog razvoda i izbor presjeka vodica

Izbor elektricnog razvoda vrsi se na temelju vanjskih utjecaja, nacina uporabe elektri¢nih instalacija i
uredaja te o konstruktivnim znacajkama gradevine (HRN N.B2.730 i HRN N.B2.751). Izracun i izbor
elektri¢nih vodica vrsi se iz poznatih elektri¢nih veli¢ina.

Tijek izracuna je sljededi:

Instalirana snaga Pi (kW) (kW)

Faktor istovremenosti fi (procjenjuje se)
Faktor snage cosd

Napon U (V)

DuzZina [ (m)

Vodljivost X (S/m)
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Racuna se vr$na snaga

Pv=Pi- fi (kW)
Uz izlaznu snagu Pi = 20 kW, faktor istovremenosti fi=1, dobiva se vrSna snaga Pv = 20 kWp.
Racuna se najveca struja izmjenicnog kruga:

Py
I:\/§XU><cosgo )
Uz cosd =1 izlazna izmjenicna struja iznosi | = 30.39 A.
Korigirana struja Ik = Fg - kTH - I (A), te uz ocitane vrijednosti Fg = kTH = 1, korigirana
struja iznosi Ik = 30.39 A, gdje je:
Fg — korekcijski broj za grupno polaganje kabela (tablice)
kTH — korekcijski faktor ovisan o temperaturi okoline (tablice)
Odabire se nazivna struja osiguraca prema struiji I, s tim Sto mora biti zadovoljen uvjet:
IB < In <1z (HRN N.B2.743)

gdje je:
ls — Struja za koju je strujni krug projektiran
In — Nazivna struja zastitnog uredaja
I, — Trajno podnosiva struja vodica

Prema tipu elektriénog razvoda i korigiranoj struji, odabire se presjek izmjeni¢nog vodi¢a S (mm?).
Tabli¢no se odabire najpovoljniji presjek bakrenog vodica:

Prema duljini kabla i vrSnoj struji stringa potvrduje se da presjek istosmjernog kabla suncane elektrane
Sm (mm?) odgovara projektiranom postrojenju, te pad napona nece biti veci od 1% Umpp:

2'lm'15t
Sm = o/, - .
1% Uppp - k

Struja stringa I« je jednaka struji Impp pojedinog fotonaponskog modula u stringu i iznosi Impp = Ist =
15.78 A. Duljina kabla za najnepovoljnije postavljeni string u odnosu na izmjenjivac iznosi I, = 30 m.
Ummp jednog fotonaponskog modula iznosi 33.50 V, tada Umpp stringa od 10 FN modula iznosi Umpp =
335 V. Faktor vodljivosti k iznosi 56 za bakar, te 34 za aluminij. Kako su projektirani bakreni istosmjerni
vodidi, uzima se k = 56. Dobiva se presjek istosmjernog kabela Sm = 5.05 mm?. Projektirani presjek
vodi¢a od 5 mm? zadovoljava potrebe projektirane elektrane.

Racduna se pad napona vodova izmjeni¢nog sustava suncane elektrane:
100- P, - lo/

u=———-—
x-S U? 0

Gdje je Py vrSna snaga sustava, | duljina vodica za najnepovoljniji strujni krug, x vodljivost (56 za bakar,
37 za aluminij), S je presjek izmjeni¢nog vodica u najnepovoljnijem strujnom krugu, a U je napon U=400
V. Za najnepovoljniji strujni krug dobije se pad napona u =0.67 %.
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Pad napona je u skladu sa ¢lanom 20. Pravilnika o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije
niskog napona. Potrebno je izvrsiti provjeru presjeka vodica na djelovanje kratkog spoja (HRN
N.B2.743) prema relaciji:

ks
I

gdje je:

t — vrijeme trajanja kratkog spoja

S — presjek vodica

| — efektivna vrijednost struje kratkog spoja

k — faktor ovisan o materijalu vodica i izolacije (za Cu sa PVC k = 115) Vrijeme trajanja kratkog spoja t
mora biti u skladu s odredbama propisanim normom HRN N.B2.741.

Izra¢un DC osiguraca

Na ulazu u izmjenjivac suncane elektrane potrebno je postaviti DC osigurace dimenzionirane prema
zahtjevima specifikacija fotonaponskih modula.

Umpp =33.50V Uoc=39.3V
Impp=14.92 A Isc=15.78 A
Temp.koef Uoc = - 0,25 %/°C
Temp.koef. Isc = 0,045 %/°C
Temp.koef. Pmax =-0,28 %/°C
Au = 45° pri STC (1000 W/m?; +25°C),
Stringovi N=4 Moduli/stringu M = 10
MPP napon najnepovoljnijeg stringa Ustringa = 335 V
Napon otvorenog kruga stringa Uoc stringa = 390.3 V
Up 2 Uoc_stringa - (1 + (49 - tepm. koef. Uoc))
Up=>346.39V
Potreban je osigurac nazivnog napona najmanje 500 V.
Mora biti zadovoljen uvjet In>Isc
Pretpostavka (In'=20A)-IN red=1In"-KTH - Az - KZS=15,12 A
Gdje je KTH koeficijent umanjenja zbog utjecaja okoline KTH = 0,84, Az je koeficijent
promjenjivosti opterecenja Az = 0.9, te KZS = 1 i predstavlja koeficijent zbog grupnog rada.
Isc’=1Isc - (1+ (49 - tepm. koef. Isc)) =16.1 A
Isc=1,2-1sc’=19.32 A 19.32>15.12

Potreban je osigurac nazivne struje najmanje 16 A.
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Dimenzioniranje glavnih vodova do razvodnih ormara

Proracun i izbor presjeka vodica vrsi se iz poznatih elektri¢nih velicina na sljedeci nacin:

faktor potraznje (p = 0.8 za dvosobni stan)

P(W) instalirana snaga
Pv(W) vrsnasnaga
p
fi faktor istovremenosti
cos ¢ faktor snage
k faktor polaganja

Tip razvoda

A - polaganje pod Zbuku

fi=0.60 za 4 stana, fi= 0.50 za 10 stanova, fi= 0.47 za 12 stanova

cos ¢ =0.95

B - polaganje na obujmice

C - polaganje u perforirani kabelski kanal

D - polaganje u zemlju

& - ostali nacini polaganja

Za stambeni objekt se racuna:

- vr§na snaga:

- struja:

I

Py =pXfiXP
kXPV

= -struja:
V3xUxcos @ )

| =

k-Py
U-cos @

Izracunavsi potrebnu veli¢inu struje odabire se presjek i tip vodic¢a prema sljedecoj tablici:
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. | Instalirana Faktor Faktor Faktor Faktor Vrsna | Struja .,
Razvodni N . . . Odabiremo
ormar shaga potraznje | istovremenosti | snage | polaganja | snaga | izvoda vodit
Pi (W) p fi cos @ k Pv (W) 1(A)
SPMO 66453 0.8 0.7 0.95 1.05 37214 59 PPOO/A_Z
4x50 mm
GRO 66453 0.8 0.7 0.95 1.05 37214 59 PPOOY )
5x50 mm
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Elektricna instalacija jake struje

Elektri¢na instalacija jake struje izvodi se vodi¢ima tipa P uvucenim u fleksibilne plasti¢ne cijevi CS
poloZene pod zZbuku ili u AB plocu (sustav IPF). U kuhinjii kupaonicama instalacija se izvodi vodic¢ima tipa
PPO0 uvucenim u cijevi CS polozene kao u prethodnom slucaju. Za elektricnu instalaciju rasvjete
predviden je presjek vodi¢a od 1.5 mm? po Zili, a za prikljuénice predvideni su vodici ¢ije Zile imaju presjek
2.5 mm?

Broj vodic¢a i presjek definirani su tlocrtnim rjeSenjem elektroinstalacije i shemom pripadajuéeg
razdjelnika.

Instalacija se izvodi vodi¢ima s tri i pet Zila od kojih je Zuto-zeleni vodic zastitni (PE), a svijetloplavi
neutralni (N), dok su ostali fazni vodici.

Daljinsko isklju¢enje gradevine s el. mreZe obavlja se uz pomo¢ pozarnih tipkala Jpr-10 instaliranih na
izlaznim putevima iz gradevine i povezanih paralelno vodi¢em PPY 3x1,5 mm2 s glavhom sklopkom koja
se nalazi u GRO i RKOT . Ostala instalacija je standardne i klasi¢ne koncepcije.

Instalacijske sklopke i prikljucnice namijenjene su za instaliranje u podzbukne instalacijske kutije.
Instaliranje izvesti na sljedece visine od kote gotovog poda, ako visine nisu definirane na tlocrtu
elektricne instalacije:

a) Prekidaci, tipkala za zvono i SVJELIO.....cccueicueiciee et 1050 mm
b) prikljunice OPCE NAMJENE .c.eeceeeceeeiieeeeee ettt et b e e e 300 mm
C) telefonske PriKlJUCNICE ...uicvieee e ettt e e 300 mm
d) informatiCke PriKUCNICE .....c.eecuee ettt 300 mm
€) aNtENSKE PIKIUCNICE ..ouveeieiieieecie ettt ettt et sre e te et et e st e be e sbesaneenaenes 300 mm
f) prikljucnica iznad radne PIONE........coeeuieiieieeee e e 1050 mm
8) S.O.SHIPKAIO UMWECU ..ottt ettt ettt see st ae e te e eaa e e neeasaeaseean 600 mm

Rasvjeta u gradevini

Rasvjeta u gradevini rijeSena je LED rasvjetnim armaturama. Svjetiljke i izvori svjetlosti definirani su
tlocrtnim rjeSenjem elektroinstalacije, svjetlotehni¢kim prora¢unom i stavkom troskovnika, pri ¢emu ce
se ovjeSenje svjetiljki izvesti direktno na strop ili na zid. Uklju¢ivanje rasvjete izvodi se s najpovoljnije
pozicije tako da se omoguci ulazak u osvjetljen prostor. U slu€aju pozara ili nekih drugih elementarnih
nepogoda, kada ispadne gradska mreZa, automatski stupa u pogon protupanic¢na rasvjeta. Rasvjetna
tijela protupanicne rasvjete rasporedena su tako da sluze kao orjentacijsko svjetlo prema izlazima i
osiguravaju jakost rasvjete od minimalno 5 Ix na izlaznim vratima i stubistima, kao i na izlaznim putevima
za evakuaciju. Svjetiljke moraju biti konstruirane tako da posjeduju autonomiju od najmanje 1 sata, a
postavljaju se na strop ili na zid prema tehnic¢kim nacrtima.

Zastita od direktnog i indirektnog napona dodira

Zastita od direktnog i indirektnog napona dodira provodi se u skladu s tipom mreze (TN-C/S) i
standardima. Od direktnog dodira zastita se postiZe izoliranjem, ugradbom opreme u zastitna kucista ili
pregrade (razdjelnici) i instaliranjem opreme izvan dohvata ruke. Od indirektnog dodira zastita se postize
automatskim isklapanjem napajanja Sto se postize ugradnjom adekvatnih prekostrujnih uredaja
(osiguraca) definiranih jednopolnim shemama. To je osnovni vid zastite. Dopunska zastita postize se
izvedbom instalacije za izjednagenje potencijala metalnih masa koja se izvodi vodi¢em P/F 16mm? i

List| 55
Glavni elektrotehnicki projekt — elektrotehnicke instalacije i suncana elektrana

Izradio: Ured ovlastenog inZenjera elektrotehnike Antonio Ferhatovi¢
Projektant: Antonio Ferhatovi¢, mag. ing. el. Nadnevak: svibanj, 2025.



) Investitor: OPCINA VELIKA, Zvonimirova 1a, Velika T.D. 794/2025
/ URED OVLASTENOG Naziv gradevine: IZGRADNJA ZGRADE JAVNE NAMJENE — Z.0.P. 02-25/DS

il INZENJERA ELEKTROTEHNIKE ) DJECI VRTIC
V ANTONIO FERHATOVIC | Lokacija: Novoformirana k.¢.br.: 1220/1, k.o. Trenkovo | Mapa: 4/8

Industrijska 30, 34000 Pozega iz dijela k.C.br.: 1220 k.o. Trenkovo, Mlinska
bb, Trenkovo, 34330 Velika

pocinéanom trakom Fe/Zn 25x4 mm, poloZzenom po zidu. Kompletna instalacija se izvodi s tri Zile u vodicu
(neutralni vodic N je svjetlo-plave boje, zastitni PE vodic je zZuto-zelene boje i fazni vodi¢ L standardne
smede ili crne boje). Predviden je izvod s temeljnog uzemljivaca na sabirnicu izjednacenja potencijala
formiranu u GRO. S ovako formiranog izjednacenja potencijala predvideni su izvodi na sve metalne mase
posredno ili neposredno.

S.0.S. instalacija

S.0.S. signalizacija izvodi se tako da se u sanitarnom ¢&voru koji predviden za osobe sa smanjenom
pokretljivos¢éu instalira S.0.S. koje bi se povezalo sa centralom koja se nalazi iznad vrata ovog
sanitarnog ¢vora. Na taj nacin osoba unutar sanitarnog ¢vora pritiskom na tipkalo signalizira zvu¢no i
svjatlosno na cantrali da joj je potrebna pomoc¢.

Kontrola efikasnosti zastite od indirektnog dodira

Zastita od indirektnog dodira u sistemu napajanja TN-C/S provedena je automatskim isklju¢enjem
napajanja zastitnim uredajima od nadstruje prema op¢im nacelima norme HRN HD 384.4.43 S2: 2002
— Elektricne instalacije zgrada — 4. dio: Sigurnosna zastita — 43. poglavlje: Nadstrujna zastita (IEC
60364-4-43: 1977 +am1: 1997, MOD; HRN HD 384.4.43 S2, a sastoji se u tome, da u elektri¢nim
instalacijama mora osigurati da napon dodira ne izazove Stetne fizioloske posljedice, koje se mjere
razinom napona dodira i trajanja dodira.

Za TN-C/S sisteme vazno je sve mase spojiti sa zastitnim vodi¢em na uzemljenu tocku napojnog voda,
a sam zastitni vodic¢ uzemljuje se kod svakog ulaska u zgradu i dopunski u onoliko toc¢aka koliko je to
moguce.

Karakteristika zastitnog uredaja i impedancija petlje kvara izabiru se tako da u slucaju kratkog spoja
faznog i zastitnog vodica ili mase bilo gdje u instalaciji nastupi efikasno automatsko isklapanje
napajanja u propisanom vremenu, a to ¢e biti osigurano u tom slucaju ako struja djelovanja uredaja
za iskljucenje u propisanom vremenu (la), impedancija petlje kvara (Zs) i nazivni napon prema zemlji
(Uo) zadovoljavaju slijedeci uvjet:

Zs-la<Uo

Provest ¢emo kontrolu efikasnosti zastite od indirektnog dodira za strujni krug F26 s razvodnog
ormara GRO.

e SgQ/IOO e PPOOY 5x50 mm? lhi=60m R1=0,463 Q2 /km | L1=0,243 mH/km
Sr?leng\ ::Z PPOOY 3x2.5 mm? l;=55m R,=8,7Q/km | L»=0,316 mH/km

Ukupna impedancija petlje kvara iznosi:

Z, =21 -\/Rl2 + (wL)2+2-1, -\/RZZ + (wl,)?
=2-60-1073-,/0.4632 + (10211 - 0.243 - 10-3)2 +

2-55-107%-/8.72 4+ (102[1- 0.316 - 1073)2 =
1.010

List| 56
Glavni elektrotehnicki projekt — elektrotehnicke instalacije i suncana elektrana
Izradio: Ured ovlastenog inZenjera elektrotehnike Antonio Ferhatovi¢
Projektant: Antonio Ferhatovi¢, mag. ing. el. Nadnevak: svibanj, 2025.



. Investitor: OPCINA VELIKA, Zvonimirova 1a, Velika T.D. 794/2025
/ URED OVLASTENOG Naziv gradevine: IZGRADNJA ZGRADE JAVNE NAMJENE — Z.0.P. 02-25/DS

INZENJERA ELEKTROTEHNIKE

- DJECII VRTIC
*/ ANTONIO FERHATOVIC Lokacija: Novoformirana k.¢.br.: 1220/1, k.o. Trenkovo | Mapa: 4/8
Industrijska 30, 34000 Pozega iz dijela k.C.br.: 1220 k.o. Trenkovo, Mlinska

bb, Trenkovo, 34330 Velika

Struja jednopolnog kratkog spoja, odnosno struja kvara iznosi:

I —U0—230—228A
¢ Z, 1.01

Struja koja osigurava djelovanje uredaja za isklapanje napajanja u vremenu manjem ili jednakom 0,4
sekunde ocitana s t(l) karakteristike pripadaju¢eg automatskog osiguraca 16 A iznosi:

lp= 75A

Buduci je struja kratkog spoja (kvara) mnogostruko veca od struje koja osigurava sigurno djelovanje
pripadajuceg osiguraca u vremenu manjem od 0,4 sekunde, zastita je efikasna.

Proracun pada napona

Prorac¢un pada napona provest ¢emo za strujni krug F26 s razvodnog ormara GRO.

50 mm? GRO 2,5 mm?
SPMO ©
|1=60 m |2=55 m
P.= 66453 W P,=100 W
u1% u%

(y_ O/_l_ O/_Pl'll']‘OO_I_PZ.lZ.lOO_
u’o = Uy 70 uZO_Sl'UZ']/ SZ'UZ'V_

_66453-60-100+100-55-100_096
~ 50-4002-56  2.5-2302-56

u=0.96 %

Bududi je pad napona za najnepovoljniji strujni krug priklju¢nica manji od dozvoljenog (8%) odabrani
vodici odgovaraju primjeni.
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Instalacija za izjednacenje potencijala (unutarnji LPS)

Instalacija za izjednacenje potencijala, kada je kvalitetno izvedena, jedna je od osnovnih zastitnih
mjera od previsokog napona dodira koja sama za sebe nije dovoljna, ali sa uredajem za brzo iskljucenje
struje greske i dobrim uzemljivatem pruZza sve elemente dobre i efikasne zastite. lzjednacenje
potencijala postize se medusobnim galvanskim spajanjem svih metalnih masa i dijelova drugih
instalacija sa zastitnim vodi¢em elektri¢ne instalacije u nekom prostoru. U slucaju pojave napona
greske na kudistima el. trosila, taj isti napon pojavit ¢e se i na svim medusobno povezanim metalnim
dijelovima drugih instalacija, te neée postojati razlika potencijala izmedu tih vodljivih instalacija. Bitno
je na ulasku u gradevinu izvesti izjednacenje potencijala jer se tada sprefava unosenje u gradevinu
mogucih vanjskih potencijala, koji se mogu unijeti preko zastitnih ili nultih vodi¢a i preko metalnih
plasteva kabela.

Zbog toga je u glavnom razvodnom ormaru GRO izvedena sabirnica za izjednacenje potencijala, koja
se spaja na temeljni uzemljiva¢ pocincanom trakom Fe/Zn 30x4 mm. Ovim projektom predvideno je
postavljanje FeZn trake 25x4 mm na visini 0,7 m u prostorijama gdje se postavlja metalna oprema na
koju se povezuju sve metalne mase (kotlovnica i krov na kojem se nalaze solarni kolektori i agregat za
zagrijavanje/hladenje). Traku je potrebno spojiti na temeljni uzemljivaé, odnosno najblizi vod
munjovodnog LPS sustava na krovu. Na sabirnice za izjednacenje potencijala potrebito je povezati
zastitni vodi¢ elektricne instalacije, glavni priklju¢ak vodovodne instalacije, metalna vrata, glavni
prikljucak plinske instalacije, instalaciju centralnog grijanja, i lokalno izjednacenje potencijala.

Lokalno ili dopunsko izjednacenje potencijala metalnih masa primjenjuje se u slu¢aju povecane
opasnosti, kao Sto su kupaonice i sanitarije u kojima se postavljaju kutije za izjednacenje potencijala
RK 49, te izvodi instalacija kojom se veZu sve metalne mase na zajednicku sabirnicu u kutiji RK 49, da
se sprijeci strujni udar uslijed razlike potencijala koja moZe nastati iz bilo kojeg vanjskog ili unutarnjeg
razloga. Instalacija se izvodi vodicem HO7V-K 6 mm2 u cijevi CS 20 od kutije RK 49 do svake instalacije
direktno, bez prekidanja vodica, tako da se u kutiji RK 49 odspajanjem mozZe ustanoviti veza svake
instalacije. U pravilu se vezu vodovodne instalacije (V), plinska (P), kanalizacija (K) i centralno grijanje
(C.G.). Spajanje vodica s pojedinim instalacijama izvesti odgovaraju¢om obujmicom. Spajanje kutija RK
49 sa sabirnicom za izjednacenje potencijala izvesti glavnhom razvodnom ormaru u kojemu su sabirnice
smjestene, i to na taj nacin da se izvede sabirni vod vodi¢em P/F 16 uvucenim u fleksibilnu cijev CS 32
poloZenu pod Zbuku u obliku usponskog voda pri ¢emu je vazno da se spoj vodi¢a HO7V-K u kutijama
RK 49 na sabirnicu za izjednacenje potencijala izvede bez prekidanja vodica.

Instalacija zastite od munje (vanjski LPS)

Instalacija zastite od munje se izvodi s uzemljivacem u temelju. U tom smislu je prilikom betoniranja u
temelj na sloj od 10 cm betona poloZena traka 30x4 mm i izvrSena sva spajanja na odvode. Traka ne
smije biti polagana na zemlju ispod betona. Dozemni vodovi se izvode aluminijskom Zicom koja se
polaZze pod Zbuku po fasadi gradevine. Prilikom obilaska oko oluka krovne vode, tj. prije dolaska na
krov spaja se na oluk posebnom spojnicom. Sabirnice za izjednacenje potencijala izvesti u razvodnom
ormaru GRO do njih do¢i pocinéanom trakom Fe/Zn 25x4 mm. Bududi se svi dozemni vodovi polazu
po fasadi , na svakom je vodu potrebno izvesti mjerni spoj. lzvedba i upotrebljeni spojni materijal
moraju odgovarati propisima HRN EN 62305 (1.dio / 3. dio/4. dio),HRN EN 50164 (1. dio / 2. dio / 3.
dio) , HRN IEC 61643-12 (odvodnici) HRN EN 61663-1, HRN EN 61663-2), Tehnicki propis za sustave
zastite od djelovanja munje na gradevine (NN br. 87/08 i 33/10).

Sva spojna mijesta treba izvesti galvanski i mehanicki Cvrsto, a posebice pripaziti da budu na
pristupacnim mjestima. Prema izracunu odabran je nivo zastite IV (0,80<Ec) Sto znaci da razmak mreze
vodica hvataljki po krovu mora biti <20m, razmak odvoda i horizontalnog prstena 20m, te polumjer
LPS kugle 60m. Prihvatnu mrezu izvesti Al vodi¢em promjera 8 mm po krovu gradevine tako da ista
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saCinjava Faradayev kavez. Krajnji vodi¢i mreze moraju se voditi po rubnim linijama krova i sljemenu
krova. Na istaknutim dijelovima sljemena treba postaviti istaknute hvataljke visine 0,4-0,5 m. Spojeve
izvesti odgovarajuéim priborom tako da spojevi budu sa dovoljnom povrSinom i Sto kradi, te usmjerene
prema zemlji. Pedvideno je 10 odvoda do uzemljivaca. Prilikom polaganja odvoda potrebno je ostaviti
izvode i na njih spojiti sve metalne mase koje su udaljene manje od 15cm od odvoda. Na uglovima
zgrade, dimnjacima i drugim istaknutim dijelovima potrebno je uzdiéi hvataljke cca 0,5m u cilju
stvaranja veéeg zastitnog podrucja. Bududi je pri udaru ekstremno jakih munja mogude i znatnije
zagrijavanje, pri vodenju vodi¢a munjovodne instalacije potrebno je postivati minimalne udaljenosti
vodica od krova 100mm. Horizontalne oluke je potrebno odgovarajuéim spojnicama spojiti na odvode
sa krova. Vertikalne oluke potrebno je uzemljiti neposredno iznad zemlje. Za vrijeme izvodenja
potrebno je kontrolirati i fotografiratiizradu temeljnog uzemljivaca i vertikalnih odvoda s krova. Nakon
zavrSetka instalacije izvesti propisana mjerenje. Otpora rasprostiranja uzemljivaca, prijelaznih otpora
od munjovodne instalacije do uzemljivaca, prijelaznih otpora sa svih metalnih masa prema uzemljeniju,
te pregledom utvrditi kvalitetu izvedbe. O rezultatima pregleda i mjerenja saciniti i ispostaviti Zapisnik
o vizualnom pregledu sustava zastite od munje i Zapisnik o ispitivanju i mjerenju sustava, s preglednim
nacrtima potvrdeno predaje investitoru. Obveznu kontrolu mjerenja s pregledom instalacije treba
vrsiti svake druge godine, a takoder i neposredno nakon udara groma.

Instalacija ozvucenja

Ovaj tehnicki opis definira opremu namjenjenu za izgradnju instalacije ozvucenja i razglasne centrale
koja omogucuje i prisilni uklop za obavjeséivanje i uzbunjivanje. Razglasna centrala se sastoji od
izlaznog pojacala 1000W/100V, preklopnog polja za preklapanje minimalno deset zvucnika,
predpojacala s mikserom sa 16 ulaza, od ¢ega su dva mikrofonska, a dva pomoc¢na i uredaja za
sprjecavanje jeke (izmedu predpojacala i pojacala). Glavna stanica bit ¢e koncipirana tako da ¢e se na
njezinom izlazu posti¢i nivo od 100-105 dBuV $to je uvjet za mreZzu ako je odnos signal-Sum 60 dB, a
kriznomodulacijski razmak 70 dB. Razdioba signala do zvucnika izvodi se kabelom PP/L 3x1,5 uvucenog
u fleksibilnu plasti¢nu cijev CS 20 poloZenu pod Zbuku ili u oplatu prije izvedbe AB ploce. Zavrietak
kabela za zvucnike izvesti u razvodnoj kutiji promjera 60 mm s poklopcem. Do mikrofona i prijemnika
beZicnog mikrofona polaZze se mikrofonski kabel uvuéen u fleksibilnu plasti¢nu cijev CS 20 polozZenu
pod Zbuku ili u oplatu prije izvedbe AB ploce. ZavrSetak mikrofonskog kabela izvesti tropolnim
mikrofonskim konektorom montiranim na poklopac kutije za nadzbuknu instalacije. Kutija se do
poklopca ugraduje u zid pod Zbuku.

Proracun ozvucenja u pojedinim prostorima provest ¢emo pomocu sljedeée relacije.

T
Pa e akusti¢na snaga zvucnika
Vo, Volumen prostorije (m?)
[ S zvucni tlak
L I vrijeme odjdeka (s)
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Zvucni tlak proizlazi iz relacije:

L,=20-log £ | (d)

Do

gdje je L, razina zvuénog tlaka koja se u doti¢noj prostoriji mora postici. ovisno o vrsti prostorije i buci
propisane su sljedece razine zvuc¢nog tlaka:

- 84 dB za mirne prostore
- 92 dB za prostore s izvjesnom bukom

Napravit ¢emo proracun za prostore s izvjesnom bukom iz cega proizlazi, da je uz:

s N

Py =2-10"— (Is0)
m
Lo=92 dB

N
pP= 0,32;

T=10"(s)

10_4’V’p2 2
TR

Q

Akusti¢na snaga zvucnika potrebnih za najnepovoljniji prostor:
Visenamjenska dvorana
V =12,70-9,0 - 4,00 = 457,2m3
P, = 457,2- 0,322 = 46,81W

Odabiremo dva zvucénika akusti¢ne snage min. 25 W/100V

Nakon izvedbe radova na instalaciji ozvucenja istu je nuzno ispitati od strane ovlastene osobe.
Napajanje elektrichom energijom razglasne centrale izvodi se s glavnog razvodnog ormara GRO.
Elektricna instalacija slabe struje

Od elektri¢nih instalacija slabe struje u objektu djecjeg vrtiéa postavit ce se vatrodojavna instalacija
(opisana u knjizi 5), informaticka i telefonska instalacija, antenska instalacija, instalacija videonadzora
i instalacija razglasa.
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Antenski sustav

Ovaj tehnicki opis definira opremu namjenjenu za izgradnju antenskog sustava i uredaja za prijem
zemaljskih i satelitskih programa za potrebe objekta. Sustav ¢e omoguditi prijem i distribuciju
radijskog programa, sve dostupne zemaljske programe, te satelitske programe sa satelita ASTRA, HOT
BIRD, EUTELSAT po izboru korisnika. Kompletna oprema smjestit ¢e se u limeni ormar dimenzija
97x88x220 cm (ZAU) koji ¢e se instalirati najvise 20 m od antenskog sustava. Pretpostavka je da ce
nivo ulaznih signala zemaljskih programa sa odasiljac¢a biti oko 70 dBuV. Tocan iznos utvrdit ¢e se
prethodnim mjerenjem elektromagnetskog polja na mjestu prijema, te na taj nacin i odrediti
najpovoljniji smjestaj antenskog sustava. Uredaj ¢e biti koncipiran tako da ¢e se na njegovom izlazu
postic¢i od 100-105 dBuV sto je uvjet za mrezu ako je odnos signal-Sum 60 dB, a krizno-modulacijski
razmak 70 dB. Za prijem satelitskih programa koristila bi se satelitska offset antenal00/110cm
2x"QUATRO" konvertor LNB V/H Sumni broj maximalno 0,8 dB. Satelitski programi se obraduju i
distribuiraju putem MULTISWTCHA s devet ulaznih grana i Sesnaest izlaznih. Razdioba signala po zgradi
izvodi se preko antenskog koaksialnog kabela kao KOKA 709 uvucenog u fleksibilnu plasti¢nu cijev CS
20 polozenu pod zbuku ili u oplatu prije izvedbe AB ploce.

ZAU ormar je potrebno joS povezati na instalaciju za izjednacenje potencijala (unutarnji LPS) vodicem
P/F 16 mm?u cijevi CS 20.

Napajanje elektricnom energijom zajedni¢kog antenskog uredaja izvodi se s razvodnog ormara stana.
Nakon izvedbe radova na antenskoj instalaciji istu je nuzno ispitati od strane ovlastene osobe. Tijekom
izvodenja radova izvodac radova je duZzan sva nastala odstupanja od projekta unijeti u projekt, a po
zavrSetku radova treba investitoru predati jamstva prema poglavlju 14. Ispitivanje i mjerenje
(Ispitivanje BCT kabliranja) Prirucnika za projektiranje EKMI 2. izdanje. BCT - mreZe zgrade
(ZAS/MATV/SMATV, CATV) certificiraju se uporabom ispitnih postupaka, uredaja i pribora sukladnih
EN 60728-1. Pritom se ispituje skup kvalitativnih parametara signala propisan relevantnim normama
niza EN 60728-1. Rezultati ispitivanja za sucelje mreZe svakog stana (HNI) i pripadajuce difuzijske
prikljucke (BO) moraju biti unutar granica propisanih relevantnim normama niza EN 60728-1.

Pustanje instalacije u uporabu dozvoljeno je tek nakon obavljenog tehnickog pregleda i dobivanja
uporabne dozvole.

Elektronicka komunikacijska mreza i elektronicka komunikacijska infrastruktura

Elektroni¢ka komunikacijska mreZa zgrade pocinje u telefonskom ormari¢u u prizemlju-razdjelniku
zgrade BD i nastavlja do ugradnog HD ormara - razdjelnika stana postavljenog na pogodno mjesto u
stanu. Razdjelnik BD i razdjelnik svakog stana su povezani s dva komunikacijska kabela UTP category 6
tip 24 AWG uvucena u fleksibilnu cijev CS32 poloZzenom pod Zbuku i u betonsku deku. HD ormar sluZi
za koncentraciju telefonske i informacijske instalacije, a potrebno ga je joS povezati na instalaciju za
izjednaéenje potencijala vodi¢éem P/F 16 mm? u cijevi CS 20. Informacijska i telefonska instalacija se
izvodi od komunikacijskog ormara do svake Mullti-Port informacijske priklju¢nice komunikacijskim
kabelom kabelom UTP category 6 tip 24 AWG uvucenim u fleksibilnu cijev CS20 poloZenu pod Zbuku,
u betonsku deku. Kod izrade telefonske i informacijske instalacije potrebno je odrzati minimalni
razmak izmedu vodova elektri¢ne instalacije od 10 mm prilikom krizanja i priblizavanja, odnosno 20
cm kod paralelnog vodenja. Minimalna udaljenost izmedu telefonskih i elektricnih prikljucnica je 20
cm. U instalaciji ne smije biti dodira i prekida. Otpor petlje smije biti najvise 0,30 Ohma/m. Otpor
izolacije mora biti najmanje 20 MQ izmedu Zila, odnosno 10 MQ izmedu bilo koje Zile i zemlje.
Cjelokupnu instalaciju treba izvesti prema priloZzenim nacrtima, troSkovniku, tehnickom opisu, ovim
uvjetima i vaZzeédim tehnickim propisima. Svi materijali upotrijebljeni za izgradnju moraju biti
standardne kvalitete i izradeni prema Europskim normama i tehnickim izvjeSéima popisanim u
Pravilniku o tehnic¢kim uvjetima za elektroni¢ku komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih zgrada.
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Prije poCetka radova izvodac je duZan detaljno se upoznati s projektom i sve eventualne primjedbe
blagovremeno dostaviti investitoru, odnosno nadzornom inZenjeru. Investitor je duzan tijekom
izgradnje objekta osigurati stru¢ni nadzor nad izvodenjem radova. Izvodac je duzan prije pocetka
radova provjeriti projekt na objektu, te ukoliko nade da su potrebne izvjesne izmjene zbog izmjene na
samoj zgradi, o tome treba obavijestiti nadzornog inZenjera i od njega pribaviti potrebnu suglasnost.
Ukoliko se tijekom gradnje pojavi opravdana potreba za odstupanjem od projekta, izvodac je duzan za
to prethodno pribaviti suglasnost nadzornog inZenjera.

Tijekom izvodenja radova izvodac radova je duzan sva nastala odstupanja od projekta unijeti u
projekt, a po zavrSetku radova treba investitoru predati jamstva prema ¢lanku 127 i Tehnicku
dokumentaciju izvedene elektroni¢ke komunikacijske mreze prema ¢lanku 128 Pravilnika o tehnickim
uvjetima za elektroni¢ku komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih zgrada. Ispitivanje izvedenog
EKM zgrade potrebno je izvesti prema ¢lanku 116, 117, 118, 119 i TABLICI 18 Pravilnika o tehnickim
uvjetima za elektronicku komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih zgrada.

Pustanje instalacije u uporabu dozvoljeno je tek nakon obavljenog tehnickog pregleda i dobivanja
uporabne dozvole.

Elaborat pristupne elektronicke komunikacijske mreze do postojece elektronicke komunikacijske
infrastrukture

Tehnicki opis

Zgradu javne namjene — djecji vrti¢ u Trenkovu,k.C.br. 1220, k.o. Trenkovo potrebno je opremiti
elektronickom komunikacijskom mreZzom prema Pravilniku o tehni¢kim uvjetima za elektronic¢ku
komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih zgrada. Zbog toga je potrebno izvesti pristupnu
elektronicku komunikacijsku mreZzu do postojece elektronicke komunikacijske infrastrukture. U tu
svrhu je potrebno od razdjelnika zgrade BD u prizemlju, opremljenog modulima LEGRAND RJ45
1MODUL KAT 5E, te do postojecée EKI poloZiti pod Zbuku i u zemlju u pristupnu kabelsku kanalizaciju
PKK PHD cijev promjera 50mm u vertikalnom i horizontalnom vodenju, u koju se uvlaci telefonski
instalacijski kabel TC DSL HFFR 5x(2x0,4), gdje ¢e se izvrsiti i prikljucak na EKI u novopostavljenom
zdencu. Nacin izvedbe prikljuc¢ka po zahtjevu posebno definirati u dogovoru s predstavnicima HT-a i
A1, ovisno o novonastalim prostornim tehni¢kim parametrima, te buduéim potrebama investitora.

U postojecéoj elektronic¢koj komunikacijskoj infrastrukturi predviden je priklju¢ak za gradevinu u
Trenkovu, k.¢.br.: 1220, k.o. Trenkovo.

Trasa i dispozicije postojece elektronicke komunikacijske infrastrukture i pristupne kabelske
kanalizacije PKK prikazane su u situacijskom nacrtu izjave o poloZaju EKI HT-a i Al. Prije pocetka radova
na objektu u Trenkovu, k.€.br.: 1220, k.o. Trenkovo, izvoditelj radova obvezan je u blizini Al i HT-ove
EKI zatraziti iskolcenje (mikrolokaciju) trase podzemne EKI, zahtjevom na e-mail adresu:
t536.mreza@t.ht.hr i infrastruktura@A1l.hr.

Svaku nepredvidenu okolnost koja bi mogla nastati i dovesti do ostecenja TK kapaciteta, Investitor je
duZan odmah prijaviti na Hrvatski Telekom d.d. na e-mail adresu: t536.mreza@t.ht.hr ili na tel:
08009000i Al Hrvatska d.o.0. na infrastruktura@Al.hrili +385 914691544

Izvoditelj je duzan pravovremeno (min. 10 dana prije pocetka radova) dostaviti obavijest HT-u i min. 5
dana prije Al Hrvatska o pocetku izvodenja radova, kako bi vlasnici infrastrukture osigurali nazo¢nost
ovlastene osobe tijekom izvodenja radova.

Na mjestima kolizije EKI i predmetne gradevine potrebno je osigurati zastitu u skladu s Pravilnikom o
nacinu i uvjetima odredivanja zone elektronicke komunikacijske infrastrukture i povezane opreme,
zastitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili gradevine (N.N. 75/13). Mjesta
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ugrozavanja utvrditi i dokumentirati opisom iz kojeg se vidi opseg potrebnog zahvata odabrane
tehnologije s obradenim funkcionalnim tehnickim rjeSenjima s tehnicko tehnoloskog i troskovnog
aspekta koje mora biti sastavni dio glavnog i izvedbenog projekta.

Nema kolizije postojecée zracne EKI mreZe HT-a i predmetne gradevine, te nije potrebno izmjestanje.
Opci uvjeti

Cjelokupnu instalaciju treba izvesti prema priloZenim nacrtima, troskovniku, tehni¢kom opisu, ovim
uvjetima i vazeéim tehnickim propisima. Svi materijali upotrijebljeni za izgradnju moraju biti
standardne kvalitete i izradeni prema Europskim normama (POPIS VAZNIJIH PRIMJENJIVIH NORMI-
Dodatak 1 Pravilnika o tehni¢kim uvjetima za elektroni¢ku komunikacijsku mreZu poslovnih i
stambenih zgrada). Prije pocetka radova izvodac je duzan detaljno se upoznati sa projektom i sve
eventualne primjedbe blagovremeno dostaviti investitoru, odnosno nadzornom inZenjeru. Investitor
je duzan tijekom izgradnje objekta osigurati stru¢ni nadzor nad izvodenjem radova. Izvodac je duzan
prije pocetka radova provjeriti projekt na objektu, te ukoliko nade da su potrebne izvjesne izmjene
zbog izmjene na samoj zgradi, o tome treba obavijestiti nadzornog inzenjera i od njega pribaviti
potrebnu suglasnost. Ukoliko se tijekom gradnje pojavi opravdana potreba za odstupanjem od
projekta, izvodac je duian za to prethodno pribaviti suglasnost nadzornog inZenjera. Tijekom
izvodenja radova izvodac radova je duZan da sva nastala odstupanja od projekta unese u projekt, a po
zavrsetku radova treba investitoru predati projekt stvarno izvedenog stanja. Pustanje instalacije u
uporabu dozvoljeno je tek nakon obavljenog tehnickog pregleda i dobivanja uporabne dozvole.

Polozaj eki u odnosu na ostale komunalne instalacije
Paralelno vodenje

Minimalna udaljenost drugih objekata od najblize cijevi EKI i EKM:

- energetski kabel do 10 kV 0,5m
- energetski kabel do 35 kV 1,0m
- energetski kabel preko 35kV 2,0m
- telefonski kabel 0,5m
- plinovod do 0.2942Mpa 1,5m
- toplovod do 0.2942Mpa 1,0m
- dalekovod 1,0m
- vodovodna cijev promjera do 200mm 1,0m
- vodovodna cijev promjera preko 200mm 2,0m
- cijev gradske kanalizacije 1,0m

KriZanje

Minimalna udaljenost drugih objekata od najbliZe cijevi EKI:

- energetski kabel 0,5m
- tk podzemni kabel 0,5m
- plinovod do 0.2942Mpa 0,15m
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- toplovod 0,15m

- vodovodna cijev 0,15m

Napomena: ne dozvoljava se prolaz drugih komunalnih instalacija kroz zdence EKI; u slu¢aju prolaza
ispod EKI zdenca treba osigurati njegovu mehanicku stabilnost za vrijeme i nakon izvodenja radova.

Potreba dodatnih zastitnih mjera

Ukoliko ne mogu biti zadovoljeni uvjeti iz prethodnih tocaka, potrebne su dodatne mjere zastite TK i
RTV instalacija.

Elementi, tehnicki uvjeti i gradenje EKM i EKI
Dijelovi EKM i EKI

Za izgradnju EKI i EKM koristi se sljedeci materijal:

e PVCcijevi

e Spojnice

o Lukovi

e Drzaci udaljenosti(cesljevi)

e Gumena brtva

e Klizno sredstvo

e Poklopac(cep)

e Ostali gradevinski materijal

Nacin ugradnje cijevi EKI i EKM

EKI i EKM s PVC cijevima gradi se prema Pravilniku o tehnickim uvjetima za elektronicku
komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih zgrada i Pravilniku o nacinu odredivanja zone
elektronicke komunikacijske infrastrukture i druge povezne opreme, zastitne zone i radijskog koridora
te obvezama investitora radova ili gradevine.

Izbor trase

Kako su PVC cijevi savitljive i imaju mali koeficijent trenja, mogude je da kanalizacija izmedu dva zdenca
ne mora uvijek biti pravocrtna.

Kopanje rovova

Trasa rova izmedu dva zdenca moze biti pravocrtna ili s izvjesnim zakrivljenjima. Na ulazu u zdenac
cijevi podignuti na nivo otvora za cijevi u uvodnoj plodi. Prilikom odredivanja dubine rova treba uzeti
u obzir i debljinu podloge od pijeska (5 cm), broj redova cijevi i medusobnu udaljenost izmedu redova
(3cm). Sirina rova ovisi o broju cijevi u jednom redu, razmaku izmedu cijevi (3cm), $irine prostora za
manipulaciju (po 10 cm sa obje strane krajnjih cijevi). Kod iskopa rova za EKI i PKK iskopani materijal
treba deponirati duZ rova s jedne strane na udaljenosti 1m od rova, odnosno deponirati u neposrednoj
blizini izgradnje ukoliko nema mjesta za deponiranje uz sam rov, jer ¢e se rov zatrpavati zemljom iz
iskopa. Visak zemlje se odmah odvozi.

Podloga za PVC cijevi

Podloga za PVC cijevi postavlja se nakon iskopa rova na isplanirano dno. Podloga ispod cijevi sastoji se

od sloja pijeska debljine 5 cm.
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Polaganje cijevi

Na nabijenu i izravnatu podlogu postavlja se prvi red cijevi. Udaljenost izmedu cijevi od 3 cm po Sirini
rova odrzava se pomoc¢u PVC drzaca udaljenosti (¢e$ljeva). Cesljevi se postavljaju na udaljenosti svakih
1,5 m. Prije polaganja cijevi, treba pregledati podlogu da ne sadrzi kamenje ili strane oStre predmete,
koji mogu ostetiti cijevi. Prije polaganja cijevi, potrebno je, takoder, pregledati da li su rubovi cijevi i
spojnice ostecene ili nepravilno obradene, jer se smiju ugraditi samo potpuno ispravne cijevi. Spajanje
cijevi se vrsi utiskivanjem ravnog kraja cijevi u kol¢ak u koji je prethodno postavljena gumena brtva i
kolc¢ak sa unutarnje strane namazan kliznim sredstvom.

Zatrpavanje rova

Za rov u nogostupu oko cijevi, te ispod i iznad cijevi ugraduje se pijesak, ostatak rova se ispunjava
Sljunkom.

Uvodenje PVC cijevi u zdence

Uvodenje PVC cijevi u zdence obavlja se pomocu PVC spojnica. Ove spojnice postavljaju se u uvodnim
plo¢ama.

Savijanje PVC cijevi

Ako je trasa kanalizacije zakrivljena, potrebno je vrsiti savijanje cijevi. Na mjestu zakrivljenosti,
potrebno je upotrijebiti sto dulje komade cijevi, a broj nastavaka treba biti sto manji. I1za svakog
spojnog mjesta u krivini treba postaviti drveni kol¢i¢ da spojnica ne bude optereéena u toku daljnjih
radova. Cijevi se savijaju polako i ravnomjerno, a savijene cijevi pricvrste se kolci¢ima, a izmedu cijevi
postavljaju se ¢esljevi i zasipava se pijeskom.

Dozvoljeni radijus savijanja cijevi ovisi o dimenziji cijevi, vanjskoj temperaturi i postupku savijanja. Pri
temperaturi veéoj od +5 stupnjeva celzija mogu se cijevi vanjskog promjera 110mm i debljine stijenki
3,2 mm savijati s polumjerom krivine r = 5m.

Maniji radijus savijanja nije dozvoljen, jer dolazi do promjene promjera cijevi.
Program kontrole i osiguranja kakvoce
Uvod

Radi osiguranja kakvodée ugradene opreme u objekte opremljene elektronickom komunikacijskom
mrezom, potrebno je tijekom proizvodnje kabelskog pribora, preuzimanja, montaze, te pustanja u rad
uciniti odredena ispitivanja i mjerenja, o tome sastaviti ispitne izvjestaje, te na temelju njih izdati
odgovarajuée potvrde, kojima se dokazuje funkcionalnost i ispravnost prema vaze¢im zakonima,
propisima i standardima i to u pogledu pouzdanosti, mehanic¢ke otpornosti i stabilnosti, sigurnosti u
slu€aju pozara, da ne ugrozava sigurnost ljudi, ne stvara nikakvu buku i vibracije, Stedi energiju i da se
optimalno uklopi u prirodni okolis.

Kontrola kakvoce izgradenih PKK

S obzirom da EKM ne moZe biti izvor poZara, ne ugrozava zdravlje ljudi, ne stvara nikakvu buku i
vibracije i ne trosi energiju, kontrolom kvalitete potrebno je utvrditi samo pouzdanost i kvalitetu
izgrade EKM.

Ispitivanje izvedenog EKM zgrada potrebno je izvesti prema ¢lanku 116, 117, 118, 119 i TABLICI 18
Pravilnika o tehnic¢kim uvjetima za elektroni¢ku komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih zgrada.
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Kontrolu kvalitete potrerbno je izvrsiti putem

e Atestiranja
e Kontrolnih ispitivanja
e Kontrole kvalitete izgradenih tk kapaciteta

Atestiranje

Prilikom isporuke materijala i opreme, proizvodacdi istih su duZnio dostaviti Potvrde o kvaliteti, kojima
se dokazuje da je ista izgradena sukladno vazeéim standardima. Izvodac radova smije ugradivati samo
atestiranu opremu i materijal.

Kontrolna ispitivanja

Radi osiguranja kvalitete ugradene opreme potrebno je tijekom izgradnje kontrolirati sukladno
uputama proizvodaca pouzdanost pojedinih dijelova opreme i datum atesta uz iste, a prema vazec¢im
propisima vrsiti potrebna mjerenja i ispitivanja dijelova i cijelokupnih tk kapaciteta. U cilju navedenog
potrebno je vrsiti kontrolna mjerenja prilikom preuzimanja materijala od proizvodaca, kao i tijekom
njihove ugradnje pri izgradnji EKI.

Kontrola kvalitete izgradenih EKI i EKM

Nakon izgradnje EKI i EKM, a prije pustanja u pogon, potrebno je izvrsiti kontrolu kvalitete. Pod
kontrolom kvalitete tk kapaciteta razumijeva se skup ispitivanja koja se vrSe na novoizgradenim,
rekonstruiranim i proSirenim TK kapacitetima, s ciliem da se utvrdi jesu li radovi izvrSeni prema
odobrenoj investicijsko-tehni¢koj dokumentaciji, kvalitetno prema odgovarajuéim tehnickim
propisima i da li izgradeni tk kapaciteti funkcioniraju ispravno u sklopu TK mreZe, a radi izdavanja
Potvrde za ukljucenje izgradenih tk kapaciteta u tk mrezu.

Kontrolom kvalitete utvrduje se:

e Jesu li radovi izvrSeni prema odobrenoj investicijsko-tehni¢koj dokumentaciji

e Postoje li za ugradenu opremu atesti (potvrde)

e Postoje li dokazi o izvrSenim kontrolnim ispitivanjima

e (Odgovaraju li izvedeni radovi teh. Propisima, standardima i uvjetima utvrdenim ugovorom
izmedu investitora i izvodaca

e Ispunjavaju li izvrSeni radovi uvjete dane u dozvoli za gradenje

e Moze li se izgradena EKM ukljuciti u EKI

Kontrolu kvalitete izgradenih TK kapaciteta provodi posebna stru¢na komisija koju imenuje HT.
TrosSkove rada komisije snosi investitor. Kontrola kvalitete vrsi se putem pregleda, provjere i ispitivanja
konstrukcijskih elemenata izgradene EKI.

Provjera kvalitete izgradene EKI | EKM
Provjera kvalitete izgradene EKI | EKM obuhvaca:

o pregled investicijsko-tehnicke dokumentacije sa svim izmjenama i dopunama

e pregled tehnicke dokumentacije izvodaca o izgradenoj EKI i EKM

o pregled i provjera kabelskih zdenaca, pri cemu je potrebno kontrolirati dimenzije zdenaca,
broj cijevi, prikljucak cijevi u zdencu i njihova obrada. Takoder je potrebno provjeriti
poduzete mjere za odvodenje vode iz zdenca, kao i mjere za sprec¢avanje prodiranja vode u
isti, pravilnost postavljanja okvira poklopca i samog poklopca
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e provjeru utvrdenih dokaza o podlozi EKI iEKM, dubini ukopavanja i kvaliteti spojeva

e ukoliko ovi dokazi nisu utvrdeni, dozvoljeno je vrsiti probne iskope

e provjeru duzine cijevi DTK i pravilnost njihovog postavljanja. Provjera se vrsi sa kontrolnim
mjerenjima, a pravilnost polaganja povlacenjem kontrolnog valjka;

e provjeru sadrzaja eksplozivnih plinova i Stetnih i opasnih tvari po zdravlje i Zivot ljudi.

Zastita na radu i zastita od pozara
Primjenjeni propisi

Pravila zastite na radu primijenjena su elaboratu prema nize navedenim zakonima, pravilnicima,
tehnickim propisima i standardima:

. Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24.)

. Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19,67/23.)

. Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19)
. Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)

. Zakon o mjeriteljstvu (NN br. 74/14, 111/18, 114/22.)

. Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN br. 30/09, 139/10, 14/14 i 32/19.)

. Zakon o zastiti od pozara (N.N. br. 92/10i 114/22)

. Zakon o zastiti na radu (NN br.71/14, 118/14, 154/14, 94/18 i 96/18)

. Zakon o zastiti od buke ( NN br. 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18 i 14/21)

10. Zakon o elektronickim komunikacijama (NN br. 76/22 i 14/24)

11. Zakon o tehnic¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN br. 126/21)

12. Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

13. Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20)

14. Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN broj 05/10.)

15. Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevine (NN br. 87/08 i 33/10)
16. Karta grmljavinskih dana u boji, koja je sastavni dio propisa za sustave zastite od djelovanja
munje na gradevine (NN br. 33/10)

17. Pravilnik o elektri¢noj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica
(NN br. 43/16).

18. Popis hrvatskih norma u podrucju niskonaponske opreme TABLICA (NN br. 17/13).

19. Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN br. 118/19, 65/20)

20. Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (EMC) (NN br. 28/16)

21. Popis hrvatskih norma iz podruéja elektromagnetske kompatibilnosti (NN br. 52/19)

22. Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN br. 28/11)

23. Popis hrvatskih norma u podrucju sigurnosti strojeva (NN br. 122/14)

24. Bilten HEP-a br. 32 -Tehnicki uvjeti za izvodenje kucnih priklju¢aka individualnih objekata
25. Pravilnik o zahvatima u prostoru u kojima nadleZno tijelo za zastitu od poZara ne sudjeluje u
postupku izdavanja rjesenja o uvjetima gradenja, odnosno lokacijske dozvole (NN br. 115/11.)
26. Pravilnik o provjeri tehnickih rjeSenja iz zastite od pozara predvidenih u glavnhom projektu
(NN br. 88/11.)

27. Pravilnik o izradi procjene rizika(NN br. 112/14.)

28. Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN br. 105/20.)

29. Pravilnik o poslovima s posebnim uvjetima rada (NN br. 5/84.)

30. Pravilnik o pruzanju prve pomodi radnicima na radu (NN br. 56/83.)

31. Pravilnik o listi strojeva i uredaja s poveéanim opasnostima, (NN br.47/02.)

32. Pravilnik o ispitivanju radnog okolisa te strojeva i uredaja s povec¢anim opasnostima (NN br.
114/02i126/03.)

O o0 NOOULLDE WN -
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33. Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradilistima (NN br. 48/18.)

34, Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnhom energijom (NN br. 88/12.)

35. Pravilnik o zastiti na radu pri uporabi radne opreme (NN br. 18/17)

36. Pravilnik o zastiti radnika od izloZzenosti buci na radu (NN br. 148/23)

37. Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN
br.143/21.)

38. Pravilnik o zastiti od elektromagnetskih polja (NN br. 146/14.)

39. Pravilnik o minimalnim zdravstvenim i sigurnosnim zahtjevima koji se odnose na izlozenost
radnika rizicima koji potjecu od elektromagnetskih polja (NN br. 38/08.)

40. Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN br. 141/11.)

41. Pravilnik o sadrzaju opceg akta iz podrucja zastite od pozara (N.N. br. 116/11.)

42. Prostorni plan uredenja PPUO Velika - IV. ID- Sluzbeno glasilo opéine Velika broj 4/05, 2/10, 1/11,
1/15, 6/22 i 7/22-prociséeni tekst

43. Prostorni plan PoZesko-slavonske Zupanije IV. ID (dopuna) PoZesko-slavonski sluzbeni glasnik broj
5/02,5A/02, 4/11, 4/15, 5/19, 6/19-procisceni tekst, 17/23 i 1/24-prociséeni tekst

Op¢i uvijeti rada

Na gradevini mogu samostalno raditi ili radom rukovati samo stru¢ne osobe. Opéim aktom poduzeda,
odreduju se strucne kvalifikacije ovlastenih osoba koje izdaju naloge, obavljaju nadzor, organiziraju
rad ili samostalno rade na gradevini, a od kojih zavisi sigurnost ljudi i imovine.

Struéne osobe moraju biti upoznate sa mjerama sigurnosti i tehnickom regulativom iz svog djelokruga
rada, zatim pruzanjem prve pomodi kod strujnog udara i postupkom u slucaju pozara. Provjera znanja
shodno prethodnom stavku obavlja se prema opéim aktima radne organizacije.

Osim osoba navedenih u prethodnim to¢kama samostalno mogu raditi na gradevini i poducene osobe
ako ispunjavaju sljedeée uvjete:

e Da su zaposlene u poduzedu

e Dadolaze u postrojenje po odredenom radnom zadatku,

e Da su upoznate sa opasnostima, potrebnim zastitnim mjerama u djelokrugu svoga rada
e Da suopomenuta na opreznost.

Opc¢im aktom poduzedéa odreduju se strucne osobe koje zbog prirode posla moraju imati posebne
zdravstvene i psihofizicke sposobnosti, a koje se provjeravaju u ustanovama medicine rada.
Periodi¢nost ovih pregleda utvrduje se op¢im aktom poduzeca. Na gradevini mogu raditi i osobe koje
nisu navedene, uz pratnju i nadzor. Zabranjeno je obavljanje poslova osobama koje su pod utjecajem
alkohola ili narkotika.

Zastita tijekom gradenja

Rad na gradevini treba organizirati tako da je omogucéena najve¢a mogucda sigurnost radnika i ostalih
osoba:

e Organizirati gradiliSte, skladiSni prostor te transport materijala i alata.

e Nabaviti potreban pribor za rad, te osigurati propisanu opremu i pribor osobnih i
zastitnih sredstava (kao npr. Zastitne rukavice, zastitni sljem, radno odijelo itd.) za
svakog radnika

e  Osigurati gradiliSte na taj nacin, da se na prokopima postave oznake opasnosti, ograde
za upozorenje, prijelazni mostici za pjeSake te svjetiljke za upozorenje nodu.

e Osigurati gradiliSte od udara elektri¢ne energije

e Osigurati gradiliSte od Stetnih atmosferskih i klimatskih utjecaja
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e  Osigurati gradiliSte od djelovanja opasnih tvari i zracenja

e Osigurati potrebne putove za prolaz, transport i evakuaciju radnika
e  Osigurati Cistoéu, potrebnu temperaturu i vlaznost zraka

e Osigurati potrebno osvjetljenje radne okoline

e Osigurati prostor i uredaje za osobnu higijenu

e  Ograniciti buku i vibracije u radnoj okolini

e  QOgraniciti brzinu kretanja zraka

e Potrebno je takoder provesti sva prometna osiguranja, postaviti zastitne ograde i
znakove upozorenja

e Provesti mjere zastite od pozara i eksplozije, koje se sastoje iz sljedeceg:
e Zabraniti prilazenje vatrom zapaljivim materijalima i opremi,

e  Zabraniti pristup nepozvanim osobama,

o Vidljivo oznaciti lako zapaljivi materijal,

e Kao organizaciju gradiliSta predvidjeti aparat za gasenje pozara,

e Nije dozvoljen rad pod naponom

Upotreba sredstava za rad osobnih zastitnih sredstava

a) Posebno je vazno da se provijeri ispravnost rada sredstava za rad sa poveéanim opasnostima, kao
Sto su: oruda koja pokrece elektromotor, motor sa unutarnjim sagorijevanjem ili neka druga energija,
te oruda sa posudom pod tlakom, koja prema pravilima zastite na radu moraju imati ventil sigurnosti,
te oruda cijim koristenjem nastaju opasne tvari. Provjera ispravnosti mora se izvrsiti: prije njihovog
stavljanja u uporabu, najmanje jedanput svake dvije godine, poslije rekonstrukcija a prije ponovnog
pocetka koristenja, ako posebnim propisima nisu odredeni drugi rokovi ispitivanja.

b) Kao osobna zastitna sredstva koriste se : rukavice od izolacijskog materijala, alati sa izoliranim
drskama, kacige od izolacijskog materijala, pribor za uzemljenje i spajanje, indikatori napona,
izolacijske podloge i dr.

Sprjecavanje buke i vibracije

Buka i vibracija javlja se kod kopanja rovova radi uporabe pneumatskih ¢eki¢a i agregata. Prevelika
buka moZe se smanjiti uporabom zvuénoprigusnih kompresora.

Primjena posebnih pravila zastite na radu

Izvodenje pojedinih radnih operacija treba biti u skladu s vazec¢im uputstvima i preporukama
proizvodaca opreme ili posebnih uputstava HPT-a. Materijal, uredaji i oprema trebaju biti prije
ugradnje pravilno uskladisteni i zaSti¢eni. Uskladistenje i zaStita provodi se prema posebnim
uputstvima HPT-a. lzgradeni kabelski objekti ne predstavljaju opasnost za osoblje i ostale objekte.
Nakon zavrsetka radova na montaZi izvrsiti sanaciju okoline i dovesti je u prvobitno stanje. O
poduzetim mjerama zastite na radu potrebno je za vrijeme radova obavijestiti zainteresirane
institucije sukladno Zakonu o prostornom uredenju i gradnji (NN br. 76/07. i 38/09.)

Zastita od pozara

Zastitu od pozara cini skup svih mjera i radnji normativne, upravne, organizacijske, tehnicke,
obrazovne i propagandne naravi. Bududi da izgradena kabelska mreZa nije potencijalni izvor pozara,
to se na njoj niti ne projektiraju posebne mjere zastite, ve¢ se one predvidaju samo u fazi izgradnje
iste. Moguénost poZara javlja se pri transportu, uskladistenju i manipulaciji sa zapaljivim materijalom
koji se koristi kod izrade nastavka i kod jos nekih kabel-monterskih radova (benzin i plin), te stoga te
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faze rada trebaju biti organizirane po posebnim pravilima. Da ne bi doslo do poZara u toku rada,
benzinske lampe ne smiju biti napunjene preko % njihova volumena, a ostatak benzina mora se
uskladistiti na propisanoj udaljenosti od mogudih mjesta iskrenja ili vatre i to u propisanoj posudi koja
je dobro zatvorena. Posebnu paznju treba posvetiti radovima u kabelskoj kanalizaciji radi mogucnosti
prisustva plina u kabelskim zdencima. Zbog toga poklopac treba podizati sa odgovarajuéim alatom i
pri tome treba paziti da se ne izazove iskra koja bi mogla izazvati eksploziju. U slucaju da je poklopac
zaleden treba ga odlediti toplom vodom, a niti u kom slucaju plinskom ili elektricnom lampom s
otvorenim plamenom. Takoder nije dozvoljeno ulaziti u kabelske zdence s otvorenim plamenom
ukoliko nije prethodno izvrSena provjera prisutnosti i koncentracije plina u njima. Stoga je potrebno
koristiti ispitivace plina-detektore. U prostorijama gdje su instalirani kabeli ne smiju se koristiti
gradevinski materijali koji su lako zapaljivi i koji brzo sagorijevaju. Takoder treba biti omogucen pristup
vatrogasnoj tehnici do objekta, u slucaju eventualne potrebne evakuacije. Predvidena je zastita od
atmosferskih prenapona, koja zadovoljava Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na
gradevine (NN br. 87/08 i 33/10). Na mjestima kolizije EK infrastrukture HT-a i predmetne gradevine,
postojeca EK infrastruktura HT-a mora se izmjestiti i zastititi u skladu s pravilnikom o nacinu i uvjetima
odredivanja zone elektronicke infrastrukture i povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora, te
obveze investitora radova ili gradevine (NN 75/2013). Investitor treba 30 dana prije pocetka izvodenja
radova podnijeti zahtjev za izmjestanje.

Temeljni zahtjevi za gradevinu

- mehanicka otpornost i stabilnost — elektri¢na instalacija gradevine se sastoji od elektri¢nih vodica i
opreme, te razvodnih ormara. Elektri¢ni vodici se postavljaju pod zbuku, te u kanale i cijevi. Razvodni
ormari se postavljaju pod zbuku, oprema se montira na zid ili strop. Prilikom postavljanja elektri¢ne
instalacije i opreme potrebno je posebnu pozornost obratiti na to da se razvodni ormari ne postavljaju
u nosive zidove i da ne dode do prevelikog dubljenja nosivih zidova i stupova za postavljanje vodica.
Prilikom izvodenja instalacija potrebno je pridrZavati se prethodnih uputa da izvodenje instalacije ne
bi dovelo do rusenja cijele gradevine ili nekog njezina dijela, velikih deformacija u stupnju koji nije
prihvatljiv, oSteéenja na drugim dijelovima gradevine, instalacijama ili ugradenoj opremi kao rezultat
velike deformacije nosive konstrukcije, kao i ostecenja kao rezultat nekog dogadaja, u mjeri koja je
nerazmjerna izvornom uzroku.

- sigurnost u slucaju poZara — elektric¢na instalacija gradevine mozZe biti uzrok poZara uslijed kratkog
spoja, preopterecenje/pregrijavanja vodi¢a i opreme kao i djelovanja prenapona uzrokovanog
atmosferskim praznjenjem ili sklopnim prenaponom. Kako se rasklopna oprema nalazi u razvodnim
ormarima i kutijama koje su samogasive, i u slu¢aju nastanka pozar nije predvideno Sirenje poZara
dalje iz razvodnih ormara i kutija. Vodovi elektri¢ne instalacije se polazu pod Zbuku i u kanalima i
cijevima, tako da je moguce da se pozZar prenosi pomocu vodova na susjedne prostorije i poZarne
sektore. U svrhu sprecavanja prenosenja pozara izmedu pozarnih sektora potrebno je sve napravljene
otvore za vodice i opremu koja prolazi kroz granice pozarnih sektora brtviti protupoZarnom smjesom
i to unijeti u gradevinski dnevnik. U tom slucaju poZar uzrokovan elektricnom instalacijom nece
ugroziti nosivost glavne gradevine, Sirenje poZara na okolne gradevine je onemoguceno jer se u blizini
elektricne instalacije ne nalaze drugi objekti. Korisnicima gradevine e biti izvedena protupanicna
rasvjeta koja ¢e im omoguciti da mogu napustiti gradevinu ili na drugi nacin biti spaseni, a ta rasvjeta
¢e takoder uz ostale mjere povecati sigurnost spasilackog tima.

- higijena, zdravlje i okolis - od elektri¢nih instalacija gradevine koja je predmet ovog projekta nema
opasnosti od istjecanja otrovnog plina, emisije opasnih tvari, hlapljivih organskih spojeva (VOC),
staklenickih plinova ili opasnih Cestica u zatvoreni i otvoreni prostor, emisije opasnog zracenja,
ispustanja opasnih tvari u podzemne vode, morske vode, povrsinske vode ili tlo, ispustanja opasnih
tvari u pitku vodu ili tvari koje na drugi nac¢in negativno utjeCu na pitku vodu, pogresno ispustanje
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otpadnih voda, emisije dimnih plinova ili nepropisno odlaganje krutog ili teku¢eg otpada, prisutnost
vlage u dijelovima gradevine ili na povrsini unutar gradevine

- sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe — elektri¢na instalacija je projektirana tako da se koristi
elektricna oprema koja ima zastitu od elektri¢nog udara izoliranjem dijelova pod naponom, a na dijelu
instalacije izvedena je i zastita od neizravnog dodira (RCD sklopkom). Stoga tijekom uporabe ili
funkcioniranja elektri¢na instalacija ne predstavlja neprihvatljive rizike od nezgoda ili oste¢enja, kao
Sto su proklizavanje, pad, sudar, opekline, elektri¢ni udari, ozljede od eksplozija i provale; takoder,
elektricna instalacija je projektirana vodeci racuna o pristupacnosti i uporabi od strane osoba
smanjene pokretljivosti; svi dijelovi instalacije su uvijek dostupni za redovite i izvanredne preglede

- zastita od buke — Elektri¢na instalacija ne proizvodi buku, tako da razina buke zbog djelovanja
elektricne instalacije nije veca od propisane (Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini
u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04).

- gospodarenje energijom i ocuvanje topline — elektricna energija u gradevini se koristi za
osvjetljavanje, zagrijavanje i napajanje uradaja koji su neophodni za funkcioniranje gradevine.
Rasvjeta se izvodi sa LED rasvjetnim tijelimai Stednim Zaruljama ma koji imaju nisku potro$nju energije
za 1 lumen svjetlosti, s tim da se vodilo racuna da su za prostorije u kojima je predvideno da ce rasvjeta
biti najvise uklju¢ena projektirana rasvjetna tijela koja imaju najbolju iskoristivost, a za prostorije u
kojima ce rasvjeta biti manje u pogonu svjetiljke sa nesto slabijom iskoristivosti. Ukljucivanje rasvjete
predvideno je lokalno za svaku pojedinu prostoriju i to u viSe stupnjeva, tako da se sva nepotrebna
rasvjeta moze iskljuciti ru¢no, na sto je potrebno obratiti pozornost tijekom eksploatacije gradevine
kako bi se smanjila potrosnja elektricne energije. Ukljucivanje rasvjete na prilazu gradevine i
parkiralista izvodi se pomocu IR senzora koja reagiraju na prisutnost ljudi, te na taj nacin po potrebi
pale i gase rasvjetu. Ostala trosila koja ¢e se prikljuciti na elektri¢nu instalaciju ovise o korisnicima, a
svakako se preporuca da budu u Sto boljem energetskom razredu, kako bi se smanjila potrosnja
elektricne energije. Elektri¢na instalacija tijekom postavljanja ¢e trebati elektricnu energiju za montazu
i postavljanje opreme, a i tijekom razgradnje (demontazZe) ¢e biti potrebna odredena energija za rad
strojeva (najvise elektri¢ne busilice) kako bi se olaksao fizi¢ki rad ljudima koji ugraduju i demontiraju
elektri¢nu instalaciju.

- odrZiva uporaba prirodnih izvora — elektri¢na instalacija se izvodi od materijala koji omoguduju
njihovu reciklazu nakon uporabe (najvec¢im dijelom PVC, bakar, aluminij i Zeljezo. Ovi materijali
takoder osiguravaju trajnost gradevine te uporabu okolisu prihvatljivih sirovina i sekundarnih
materijala.
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Industrijska 30, 34000 Pozega iz dijela k.¢.br.: 1220 k.o. Trenkovo, Mlinska
bb, Trenkovo, 34330 Velika

Svjetlotehnicki proracun

Hodnik
Sazetak, Hodnik

Pregled rezultata, Podruéje vrednovanja 1

-8 -6 -4 -2 0 2 < 6 & 10 12

m]
L I D | |
75 100 150 200 300
Raswvijetlienost [Ix]
Opéenito
Upotrijebljeni radunski algoritam Syjetijke s dir -/indirekinom raspodjelom
Visina svjetiljke 3.67m
Faktor odrZavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 15200 Im
Ukupna snaga 1440 W
Ukupna snaga po povrsini (85.55 m2) 1.68 Wim2 (1.20 W/m2/100Ix)
Podrucje vrednovanja 1 Referentna povriina 1.1
Korisnicki profil: Prometne zone untar zgrada
5.1.1 (EN 12464-1. 8. 2011) Prometna podrudja i hodnici (Ra =40.00)
Horizontalno
Eavg 140 Ix (== 100 [x)
Emin 85 Ix
Emin/Eav (Ua) 0.61 (== 0.40)
Emin/Emaks (Ud) 0.39
Pozicya 0.00m
Tip Kom. Proizvod
Thorn

3 4 Tipska oznaka - 96631464

_ Naziv svjetiljke CBETA 2 LED3800-840 HF 300X1200
Zarulje S 1x BETZ_RH4 36 W/ 3800 Im
List| 72

Glavni elektrotehnicki projekt — elektrotehnicke instalacije i suncana elektrana
Izradio: Ured ovlastenog inZenjera elektrotehnike Antonio Ferhatovi¢
Projektant: Antonio Ferhatovi¢, mag. ing. el. Nadnevak: svibanj, 2025.



URED OVLASTENOG
INZENJERA ELEKTROTEHNIKE

ANTONIO FERHATOVIC

A

/

Industrijska 30, 34000 Pozega

Garderoba, tus kabina - odgojitelji

SaZetak, Garderoba, tus kabina - odgojitelji

Pregled rezultata, Podruéje vrednovanja 1

100
Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito

Upatrijeblieni radunski algoritam
Visina svjetiljke

Faktor odrZzavanja

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja

Ukupna snaga
Ukupna snaga po povrsini (9.93

Podrucje vrednovanja 1

Korisnicki profil: Opca podruéfa unutar zgrada - Prostorije za pauzu, sanitaciju i prvu pomoc

Investitor: OPCINA VELIKA, Zvonimirova 1a, Velika T.D. 794/2025
Naziv gradevine: IZGRADNJA ZGRADE JAVNE NAMJENE — Z.0.P. 02-25/DS
DJECII VRTIC
Lokacija: Novoformirana k.¢.br.: 1220/1, k.o. Trenkovo Mapa: 4/8
iz dijela k.C.br.: 1220 k.o. Trenkovo, Mlinska
bb, Trenkovo, 34330 Velika
mi
0.0 4
-0.5 4
-1.0 4
1.5 4
-2.0 +
Seliarentng few na 1
-2.5 1
-3.0
-3.5 4
-4.0
45
zz
00 06 1.2 1.8
m
150 200 300 500

Svjetijke s dir.-/indirektnom raspodjelom

3.67m
0.80

3800 Im
330W
mz)

Referentna povrsina 1.1

52 4 (EN 12464-1, 8 2011) Garderoba, prostorija za pranje, kupatila, toaleti (Ra =80.00)

Eavg

Emin

Emin/Eav (Uo)
Emin/Emaks (Ud)

UGR (2.0H 2.0H)
Pozicya
Tip Kom. Proizvod

Thorn
Tipska oznaka
Naziv svjetiljke
Zarulje

1 1

E

Hornizontalno
249 Ix

201 Ix

0.81

0.70

<=16.4
0.75m

(>= 200 [x)
(>= 0.40)

(< 25.00)

J 96631442
BETA 2 LED3800-840 HF Q600
J1xBETZ QH4 33 W/ 3800 Im

3.32 Wim2 (1.33 W/m2/100ix)

Glavni elektrotehnicki projekt — elektrotehnicke instalacije i suncana elektrana
Izradio: Ured ovlastenog inZenjera elektrotehnike Antonio Ferhatovi¢
Projektant: Antonio Ferhatovi¢, mag. ing. el.
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Nadnevak: svibanj, 2025.



Investitor: OPCINA VELIKA, Zvonimirova 1a, Velika 794/2025
URED OVLASTENOG Naziv gradevine: | 1ZGRADNJA ZGRADE JAVNE NAMJENE — 02-25/DS
INZENJERA ELEKTROTEHNIKE DJECI VRTIC
- ra
+ ANTONIO FERHATOVIC | Lokacija: Novoformirana k.¢.br.: 1220/1, k.o. Trenkovo
Industrijska 30, 34000 PoZega iz dijela k.¢.br.: 1220 k.o. Trenkovo, Mlinska
bb, Trenkovo, 34330 Velika

Visenamjenska dvorana

SaZetak, Visenamjenska dvorana

Pregled rezultata, Podruéje vrednovanja 1

fﬂ’g_ ] TS &
=

-2

23

mi
|
200 300 500 750 1000
Rasvijetijenost [Ix]
Opéenito
Upotrjeblieni racunski algoritam Syjetiljke s dir -/indirektnom raspodjelom
Visina svjetiljke 367 m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 30400 Im
Ukupna snaga 2640 W
Ukupna snaga po povrsing (79.38 m2) 3.33 Wim2 (0.77 W/m2/1000x)
Podrucje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1

Korisni¢ki profil: Obrazovne premise - Obrazovne ustanove
5.36.24 (EN 12464-1, 8.2011) Sportske hale, gimansticke prostorije, bazeni (Ra =80.00)

Horizontalno
Eavg 432 Ix (== 300 Ix}
Emin 361 Ix
Emin/Eav (Ua) 0.83 (== 0.60)
Emin/Emaks (Ud) Q.77
UGR (3.0H 4.3H) ==17.8 (= 22.00)
Pozicija 0.75m

Tip Kom. Proizvod

Thorn
1 & Tipska oznaka - 96631442
EI Naziv svjetiljke JBETA 2 LED3800-840 HF Q600
Zarulje J1x BETZ2 QH4 33 W/ 3800 Im

List| 74
Glavni elektrotehnicki projekt — elektrotehnicke instalacije i suncana elektrana
Izradio: Ured ovlastenog inZenjera elektrotehnike Antonio Ferhatovi¢
Projektant: Antonio Ferhatovi¢, mag. ing. el. Nadnevak: svibanj, 2025.



/ INZENJERA ELEKTROTEHNIKE

URED OVLASTENOG

Investitor:

OPCINA VELIKA, Zvonimirova 1a, Velika

T.D.

794/2025

Naziv gradevine:

IZGRADNJA ZGRADE JAVNE NAMJENE —
DJECJI VRTIC

Z.0.P.

02-25/DS

V ANTONIO FERHATOVIC [ Lokacija:

Industrijska 30, 34000 PoZega

Novoformirana k.¢.br.: 1220/1, k.o. Trenkovo
iz dijela k.C.br.: 1220 k.o. Trenkovo, Mlinska
bb, Trenkovo, 34330 Velika

Mapa:

4/8

Ured - ravnatelj/ica, tajnistvo

SaZetak, Ured - ravnatelj/ica, tajnistvo

Pregled rezultata, Podruéje vrednovanja 1

[my
0.0 4

-0.5 4
-1.0
-1.5 1
20 4
-2.5 4
-3.0
-3.8 1
-4.0
-4.8 4
-5.0
-5.8

150
Rasvifetijenost [Ix]

Opéenito

Upotrijebijeni racunski algoritam
Visina svjetiljike

Faktor odrZavanja

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja

Ukupna shaga

Ukupna snaga po povrsini (17.50 m2)

Podrucje vrednovanja 1
Karisnicki profil: Uredi

200 300

750

Svjetifjke s dir ~findirektnom raspodjelom

367 m
0.80

Referentna povrsina 1.1

5.26.1 (EN 12464-1, 8.2011) Polagati, kopirati, itd. (Ra >80.00)

Eavg

Emin

Emin/Eav (Uo)
Emin/Emaks (Ud)
UGR (1.2H 2.4H)
Pozicija

Tip Kom. Proizvod

Thorn
1 2 Tipska oznaka

EI Naziv svjetilke
Zaruije

Harizontalno

335 Ix (== 300 Ix)
291 Ix

0.87 (>=0.40)
081

==16.6 (= 19.00)
0.75m

196631442
:BETA 2 LED3800-840 HF Q600
1 x BETZ_QH4 33 W/ 3800 Im

7600 Im
66.0 W
377 Wim2 (1.12 Wim2/1001x)

Glavni elektrotehnicki projekt — elektrotehnicke instalacije i sunc¢ana elektrana
Izradio: Ured ovlastenog inZenjera elektrotehnike Antonio Ferhatovi¢
Projektant: Antonio Ferhatovi¢, mag. ing. el.
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. Investitor: OPCINA VELIKA, Zvonimirova 1a, Velika T.D. 794/2025
URED OVLASTENOG Naziv gradevine: IZGRADNJA ZGRADE JAVNE NAMJENE — Z.0.P. 02-25/DS
il INZENJERA ELEKTROTEHNIKE DIEEI VRTIE
+ ANTONIO FERHATOVKi Lokacija: Novoformirana k.¢.br.: 1220/1, k.o. Trenkovo Mapa: 4/8
Industrijska 30, 34000 Pozega iz dijela k.¢.br.: 1220 k.o. Trenkovo, Mlinska
bb, Trenkovo, 34330 Velika
Soba za odgojitelje/zbornica
SaZetak, Soba za odgojitelje/zbornica
Pregled rezultata, Podruéje vrednovanja 1
fmy
e 0.0 —
0.5
-1.0+
r -1.5
e 2.0 5
| o 2.5 [
-30+
3.5
Elo -4.0
-4 5
I
=504
55+
o 150 200 300 500 750
Rasvijetljenost [ix]

Opéenito

Upotrijeblieni racunski algoritam
Visina svjetiljke

Faktor odrZzavanja

Ukupmi svjetlosni tok svilr Zarulja
Ukupna snaga
Ukupna snaga po povirsini (17.26 m2)

Syjetiljke s dir -/indirektnom raspodjelom

3.67m
0.80

7600 im
66.0 W

3.82 Wim2 (1.14 Wim2/1001x)

Podrugje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1
Korisniéki profil: Obrazovne premise - Obrazovne ustanove
5.36.20 (EN 12464-1, 8 2011) Prostorje za nastavnike (Ra =80.00)

Haorizontalno
Eavg 337 Ix (== 300 Ix)
Emin 292 Ix
Emin/Eav (Ua) 0.87 (»=0.60)
Emin/Emaks (Ud) 0.81
UGR (1.2H 2 4H) ==16.6 (< 19.00)
Pozicija 0.75m

Tip Kom. Proizvod

Thorn
1 2 Tipska oznaka C 96631442

EI Naziv svjetifke - BETA 2 LED3800-840 HF Q600
Zarulje S1xBET2 QH4 33 W/ 3800 Im

Glavni elektrotehnicki projekt — elektrotehnicke instalacije i sunc¢ana elektrana
Izradio: Ured ovlastenog inZenjera elektrotehnike Antonio Ferhatovi¢

Projektant: Antonio Ferhatovi¢, mag. ing. el.

List| 76
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/ URED OVLASTENOG
A INZENJERA ELEKTROTEHNIKE
V ANTONIO FERHATOV

Industrijska 30, 34000 Pozega

Kuhinja - distribucijska

Sazetak, Kuhinja - distribucijska

Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

300
Rasvijetljenost [ix]

Opéenito

Upotrjebljeni racunski algoritam
Visina svjetiljke

Faktor odrzavanja

Investitor: OPCINA VELIKA, Zvonimirova 1a, Velika T.D. 794/2025
Naziv gradevine: IZGRADNJA ZGRADE JAVNE NAMJENE — Z2.0.P. 02-25/DS
. DJECI VRTIC
IC | Lokacija: Novoformirana k.¢.br.: 1220/1, k.o. Trenkovo Mapa: 4/8
iz dijela k.¢.br.: 1220 k.o. Trenkovo, Mlinska
bb, Trenkovo, 34330 Velika
m
0.0—
05 -
1.0
1.5
20
25
-3.0 1.
-3.5
-4.0
-4.5
5.0
5.5
5.0 -
500 750 1000 1500

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja

Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrsini (33.59 m2)

Podruéje vrednovanja 1

Eavg

Emin

Emin/Eav (Ua)
Emin/Emaks (Ud)
UGR (2.2H 2.5H)
Pozicia

Tip Kom. Proizvod

Thorn
1 6 Tipska oznaka

EI Naziv svjetiljke
Zarulje

Syjetike s dir.-/indirektnom raspodjelom

3.67m
0.80

22800 1Im
198.0 W

5.89 Wim2 (0.93 W/m2/1001x)

Referentna povrsina 1.1
Karisnicki profil: Obrazovne premise - Obrazovne ustanove
5.36.26 (EN 12464-1, 8.2011) Kuhinja (Ra >80.00)

Horizontalno

634 Ix (== 500 Ix)

542 Ix

0.85 (>= 0.60)

0.77

<=16.8  (<22.00)

0.75m

196631442

CBETA 2 LED3800-840 HF Q600
1 xBETZ _QH4 33 W/ 3800 Im

Glavni elektrotehnicki projekt — elektrotehnicke instalacije i suncana elektrana
Izradio: Ured ovlastenog inZenjera elektrotehnike Antonio Ferhatovi¢

Projektant: Antonio Ferhatovi¢, mag. in

g. el
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URED OVLASTENOG
INZENJERA ELEKTROTEHNIKE

Investitor:

OPCINA VELIKA, Zvonimirova 1a, Velika

T.D.

794/2025

Naziv gradevine:

1ZGRADNJA ZGRADE JAVNE NAMJENE —
DJEC)I VRTIC

Z.0.P.

02-25/DS

V ANTONIO FERHATOVIC [ Lokacija:

Industrijska 30, 34000 PoZega

Sabirnica prljavog rublja, praonica

Novoformirana k.¢.br.: 1220/1, k.o. Trenkovo
iz dijela k.C.br.: 1220 k.o. Trenkovo, Mlinska
bb, Trenkovo, 34330 Velika

Mapa:

4/8

Saietak, Sabirnica prljavog rublja, praonica

Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

m
0.0 5

0.2 -
0.4 <
0.6 -
-0.8 4
-1.0 -
1.2 -
-1.4 -

22

I T T T T T T T T T 1
0.00 0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 2.25 2.50

150
Rasvijetijenost [Ix]

Opéenito

Upotrijebljeni racunski algoritam
Visina svjetiljke

Faktor odrzavanja

[mj

200

Ukupni svjetfosni tok svih Zarulja

Ukupna snaga
Ukupna snaga po povrsini (3.75

Podrucje vrednovanja 1

Korisnicki profil- Opéa podruéja unutar zgrada - Prostorije za pauzu, sanitacifu i prvu pomo¢

m2)

300 500

750

Syjetiljke s dir.-/indirekinom raspodjelom

3.67m
0.80

3800 Im
330W

§.80 W/m2 (2.30 W/m2/100Ix)

Referentna povrsina 1.1

5.2.4 (EN 12464-1, 8.2011) Garderoba, prostorija za pranje, kupatila, toaleti (Ra =80.00)

Eavg

Emin

Emin/Eav (Ua)
Emin/Emaks (Ud)
UGR (2.0H 2.0H)
Pozicija

Tip Kom. Proizvod

Thorn
1 1 Tipska oznaka

EI Naziv svjetiljke
Zarulje

Harizontalno

383 Ix (>= 200 Ix)

365 [x

0.95 (>= 0.40)

0.92

<=16.4 (< 25.00)

0.75m

S 06631442

CBETA 2 LED3800-840 HF Q600
S1x BETZ_QH4 33 W/ 3800 Im

Glavni elektrotehnicki projekt — elektrotehnicke instalacije i sunc¢ana elektrana
Izradio: Ured ovlastenog inZenjera elektrotehnike Antonio Ferhatovi¢
Projektant: Antonio Ferhatovi¢, mag. ing. el.
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. Investitor: OPCINA VELIKA, Zvonimirova 1a, Velika T.D. 794/2025
URED OVLASTENOG Naziv gradevine: IZGRADNJA ZGRADE JAVNE NAMJENE — Z.0.P. 02-25/DS
INZENJERA ELEKTROTEHNIKE DJECI VRTIC
Novoformirana k.¢.br.: 1220/1, k.o. Trenkovo Mapa: 4/8

T] ANTONIO FERHATOVIC [ Tokadje:

Industrijska 30, 34000 PoZega

iz dijela k.C.br.: 1220 k.o. Trenkovo, Mlinska
bb, Trenkovo, 34330 Velika

Glacaonica, spremiste cistog rublja

SaZetak, Glacaonica, spremiste éistog rublja

Pregled rezultata, Podruéje vrednovanja 1

my
1.50

1.25 H
1.00
075+
0.50 H
0.25 4
0.00 H
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-0.50 A
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-1.00 —
-1.25 H
-1.50 -

E povraing 1

z2

T T
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[mj

2
Rasvijetljenost [Ix]

Opéenito

Upaotrijebljeni radunski algoritam
Visina svjetiljke

Faktor odrzavanja

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja
Ukupna snaga
Ukupna snaga po povrsini (12.48 m2)

500 750

1000

Syjetiljke s dir ~/indirektnom raspodjelom

3.67m
0.80

11400 Im
99.0 W

7.93 W/m2 (1.45 W/m2/1001x)

Podrucje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1
Karisnicki profil: Opéa podrudja unutar zgrada - Prostorije za pauzu, sanitaciju i prvu pomod
5.2 4 (EN 12464-1, 8.2011) Garderoba, prostorija za pranje, kupatila, toaleti (Ra =80.00)

Harizontalno
Eavg 547 Ix (== 200 Ix)
Emin 417 Ix
Emin/Eav (Ug) 0.75 (== 0.40)
Emin/Emaks (Ud) 0.69
UGR (1.2H 2.2H) <=16.5 (< 25.00)
Pozicia 0.75m

Tip Kom. Proizvod

Thern
1 3 Tipska oznaka S 96631442

EI Naziv svjetijke - BETA 2 LED3800-840 HF Q600
Zarulje 1 xBET2 QH4 33 W/ 3800 Im

Glavni elektrotehnicki projekt — elektrotehnicke instalacije i sunc¢ana elektrana
Izradio: Ured ovlastenog inZenjera elektrotehnike Antonio Ferhatovi¢

Projektant: Antonio Ferhatovi¢, mag. ing. el.
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URED OVLASTENOG
INZENJERA ELEKTROTEHNIKE

b

Industrijska 30, 34000 Pozega

Soba za izolaciju bolesnog djeteta

ANTONIO FERHATOVIC

Investitor: OPCINA VELIKA, Zvonimirova 1a, Velika T.D. 794/2025
Naziv gradevine: IZGRADNJA ZGRADE JAVNE NAMJENE — 2.0.P. 02-25/DS
DJECII VRTIC
Lokacija: Novoformirana k.¢.br.: 1220/1, k.o. Trenkovo Mapa: 4/8
iz dijela k.¢.br.: 1220 k.o. Trenkovo, Mlinska
bb, Trenkovo, 34330 Velika

Sazetak, Soba za izolaciju bolesnog djeteta

Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

200
Rasvijetijenost [Ix]

Opéenito

Upoatrijeblieni racunski algoritam
Visina svjetiljke

Faktor odrzavanja

Ukupni svjetlosni tok swvih Zarulja

Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrsini (11.20 m2)

Podruéje vrednovanja 1

Korisnicki profil- Opca podrudja unutar zgrada - Prostonje za pauzu, sanitaciju | prvu pomoc

Svjetiljke s dir ~/indirektnom raspodjelom

3.67m
0.60

11400 Im
99.0 W

8.64 Wim2 (1.44 W/mZ2/1000x)

Referentna povrsina 1.1

526 (EN 12464-1, 8 2011) Prostorije za medicinsku brigu (Ra =90.00)

Eavg

Emin

Emin/Eav (Uo)
Emin/Emaks (Ud)

UGR (0.8H 2.2H)
Pozicija

Tip Kom. Proizved

Thorn
Tipska oznaka
Naziv svjetiljke
Zarulje

1 3

=

Harizontalno
614 Ix

539 Ix

0.88

0.82

==16.5
0.75m

196631442

(>= 0.60)

(< 16.00)

(= 500 Ix)

SBETA 2 LED3800-840 HF Q600
JTx BET2 QH4 33 W/ 3800 Im

Glavni elektrotehnicki projekt — elektrotehnicke instalacije i suncana elektrana
Izradio: Ured ovlastenog inZenjera elektrotehnike Antonio Ferhatovi¢
Projektant: Antonio Ferhatovi¢, mag. ing. el.
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. Investitor: OPCINA VELIKA, Zvonimirova 1a, Velika T.D. 794/2025
URED OVLASTENOG Naziv gradevine: | 1ZGRADNJA ZGRADE JAVNE NAMJENE — 2.0.P. 02-25/DS
A INZENJERA ELEKTROTEHNIKE DJECI VRTIC
V ANTONIO FERHATOV|C Lokacija: Novoformirana k.¢.br.: 1220/1, k.o. Trenkovo Mapa: 4/8
Industrijska 30, 34000 PoZega iz dijela k.C.br.: 1220 k.o. Trenkovo, Mlinska
bb, Trenkovo, 34330 Velika

Trijaza

Sazetak, Trijaza

Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

1000 1500

Swjetiljke s dir -/indirekinom raspodjelom
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Rasvijetlenost [ix]
Opéenito
Upaotrijebljeni racunski algoritam
Visina svjetifjke 367 m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 7600 Im
Ukupna snaga 66.0 W

Ukupna snaga po povrsini (4.62 m2)

Podruéje vrednovanja 1

Referentna povrsina 1.1

14.27 W/m2 (2.11 W/m2/1001x)

Korisnickr profil: Opca podrucja unutar zgrada - Prostonje za pauzu, sanitaciju | prvu pomoc
5.2 6 (EN 12464-1, 8. 2011) Prostorije za medicinsku brigu (Ra =90.00)

Eavg

Emin

Emin/Eav (Ua)
Emin/Emaks (Ud)
UGR (2.0H 2.0H)
Pozicija

Tip Kom. Proizvod

Thorn
1 2 Tipska oznaka

E Naziv svjetiljke
Zarulje

Harizontalno

677 Ix (== 500 Ix)
639 [x

0.94 (== 0.60)
0.91

=164 (< 16.00)
0.75m

- 96631442
TBETA 2 LED3800-840 HF Q600
S1xBETZ2_QH4 33 W/ 3800Im

Glavni elektrotehnicki projekt — elektrotehnicke instalacije i sunc¢ana elektrana
Izradio: Ured ovlastenog inZenjera elektrotehnike Antonio Ferhatovi¢
Projektant: Antonio Ferhatovi¢, mag. ing. el.
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. Investitor: OPCINA VELIKA, Zvonimirova 1a, Velika T.D. 794/2025
URED OVLASTENOG Naziv gradevine: | 1ZGRADNJA ZGRADE JAVNE NAMIJENE — 2.0.P. 02-25/DS
A INZENJERA ELEKTROTEHNIKE DJECI VRTIC
V ANTONIO FERHATOVKf Lokacija: Novoformirana k.¢.br.: 1220/1, k.o. Trenkovo Mapa: 4/8
Industrijska 30, 34000 Pozega iz dijela k.C.br.: 1220 k.o. Trenkovo, Mlinska
bb, Trenkovo, 34330 Velika

Soba dnevnog boravka - jaslicna dob

Sazetak, Soba dnevnog boravka - jaslicna dob

Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1
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50 200 300 500 750

1
Rasvijetijenost [ix]

Opéenito

Upotrijeblieni racunski algontam Svjetifjke s dir.~/indirektnom raspodjelom
Visina swvjetiljke 3.67m

Faktor odrZzavanja 0.80

Ukupni svjetlosni tok svil Zarulja 19000 im

Ukupna snaga 165.0 W

Ukupna snaga po povrsini (51.50 m2) 3.20 Wim2 (0.91 W/m2/100Ix)
Podrucje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1

Korisni¢ki profil- Obrazovne premise - VIiic, Skole za igranje (predskole)

5.35.2 (EN 12464-1, 8.2011) jaslice (Ra =80.00)

Horizontalno
Eavg 352 Ix (== 300 Ix)
Emin 157 Ix
Emin/Eav (Ua) 0.45 (== 0.40)
Emin/Emaks (Ud) 0.37
UGR (2.2H 4.5H) ==17.6 (= 22.00)
Pozicija 0.75m
Tip Kom. Proizvod
Thorn
i 5 Tipska oznaka C 96631442

=

Naziv svjetiljke
Zarulje

JBETA 2 LED3800-840 HF Q600
S1xBET2 QH4 33 W/ 3800 Im
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URED OVLASTENOG
INZENJERA ELEKTROTEHNIKE

4

Industrijska 30, 34000 Pozega

ANTONIO FERHATOVIC

Investitor: OPCINA VELIKA, Zvonimirova 1a, Velika T.D. 794/2025
Naziv gradevine: IZGRADNJA ZGRADE JAVNE NAMJENE — Z.0.P. 02-25/DS
DJECII VRTIC
Lokacija: Novoformirana k.¢.br.: 1220/1, k.o. Trenkovo Mapa: 4/8
iz dijela k.C.br.: 1220 k.o. Trenkovo, Mlinska
bb, Trenkovo, 34330 Velika

Prostor za njegu djece sa sanitarnim uredajima

SaZetak, Prostor za njegu djece sa sanitarnim uredajima

Pregled rezultata, Podruéje vrednovanja 1

150
Rasvifetlienost [Ix]

Opéenito

Upotrijebljeni raéunski algoritam
Visina svjetiljke

Faktor odrzavanja

[mj
0.0 -

05
1.0
-1.5
20
25
-3.0 -
35
-4.0
-4.5
5.0
-5.5 -

200

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja

Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrsini (14.63 m2)

Podruéje vrednovanja 1

Korisni¢ki profil- Opca podrudja unutar zgrada - Prostorje za pauzu, sanifaciju | prvu pomoc

300

Svjetifke s dir ~/indirektnom raspodjelom

3.67m
0.80

7600 Im
66.0 W

4.51 Wim2 (1.25 W/mZ2/1001x)

Referentna povrsina 1.1

5.2.4 (EN 12464-1, 8.2011) Garderoba, prostorija za pranje, kupatila, toaleti (Ra =80.00)

Eavg

Emin

Emin/Eav (Uo)
Emin/Emaks (Ud)
UGR {1.0H 2.4H)
Paozicija

Tip Kom. Proizvod

Thorn
Tipska oznaka
Naziv svjetiljke
Zarulje

1 2

=

Hornizontalno
360 Ix

315 Ix

0.86

0.83

==16.6
0.75m

- 96631442

(>= 0.40)

(< 25.00)

(>= 200 Ix)

CBETA 2 LED3800-840 HF Q600
S1xBET2 QH4 33 W/ 3800 Im

750

Glavni elektrotehnicki projekt — elektrotehnicke instalacije i suncana elektrana
Izradio: Ured ovlastenog inZenjera elektrotehnike Antonio Ferhatovi¢
Projektant: Antonio Ferhatovi¢, mag. ing. el.
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. Investitor: OPCINA VELIKA, Zvonimirova 1a, Velika T.D. 794/2025
URED OVLASTENOG Naziv gradevine: | 1ZGRADNJA ZGRADE JAVNE NAMJENE — 2.0.P. 02-25/DS
A INZENJERA ELEKTROTEHNIKE DJECI VRTIC
V ANTONIO FERHATOV|C Lokacija: Novoformirana k.¢.br.: 1220/1, k.o. Trenkovo Mapa: 4/8
Industrijska 30, 34000 PoZega iz dijela k.C.br.: 1220 k.o. Trenkovo, Mlinska
bb, Trenkovo, 34330 Velika

Trijaza

SaZetak, Trijaza

Pregled rezultata, Podrucgje vrednovanja 1
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-1.75
-2.00 4
225 ]
-2 50
275

T 1T T 17T T T T°T1
0.0 04 08 12 16
m

1000 1500

Syjetilike s dir -/indirektnom raspodjelom

o 300 500 750
Rasvijetiienost [Ix]
Opéenito
Upatrijebljeni ratunski algoritam
Visina svjetiljke 3.67m
Faktor odrZavanja 0.80
Ukupni svjetiosni tok svih Zarulja 7600 Im
Ukupna snaga 66.0 W

Ukupna snaga po povraini (4.62 m2)

Podruéje vrednovanja 1

Referentna povrsina 1.1

14.27 Wim2 (2.11 Wim2/1001x)

Korisni¢ki profil- Opca podrudja unutar zgrada - Prostorije za pauzu, sanitaciju i prvu pomaod
5.2.6 (EN 12464-1, 8 2011) Prostorije za medicinsku brigu (Ra =90.00)

Eavg

Emin

Emin/Eav (Ua)
Emin/Emaks (Ud)
UGR (2.0H 2.0H)
Pozicija

Tip Kom. Preoizved

Thorn
1 2 Tipska oznaka

EI Naziv svjetiljke
Zarulje

Haorizontalno

677 Ix (== 500 Ix)
640 Ix

0.94 (== 0.60)
091

<=16.4 (< 16.00)
0.75m

296631442
JBETA 2 LED3800-840 HF Q600
J1x BET2_QH4 33 W/ 3800 Im

Glavni elektrotehnicki projekt — elektrotehnicke instalacije i sunc¢ana elektrana
Izradio: Ured ovlastenog inZenjera elektrotehnike Antonio Ferhatovi¢
Projektant: Antonio Ferhatovi¢, mag. ing. el.
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. Investitor: OPCINA VELIKA, Zvonimirova 1a, Velika T.D. 794/2025
URED OVLASTENOG Naziv gradevine: | 1ZGRADNJA ZGRADE JAVNE NAMJENE — 2.0.P. 02-25/DS
A INZENJERA ELEKTROTEHNIKE DJECI VRTIC
V ANTONIO FERHATOVKi Lokacija: Novoformirana k.¢.br.: 1220/1, k.o. Trenkovo Mapa: 4/8
Industrijska 30, 34000 PoZega iz dijela k.C.br.: 1220 k.o. Trenkovo, Mlinska
bb, Trenkovo, 34330 Velika

Garderoba

Sazetak, Garderoba

Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1
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Rasvijetijenost [lx]

Opéenito

Upaotrijebljeni ratunski algoritam
Visina svjetiljke

Faktor odrzavanja

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja
Ukupna snaga
Ukupna snaga po povriini (10.38 m2)

300 500 750

Svjetilike s dir -/indirektnom raspodjelom
367 m
0.80

3800 Im
330w
3.18 Wim2 (1.26 W/imZ2/1001x)

Podruéje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1
Korisni¢ki profil: Opca podrudja unutar zgrada - Prostonje za pauzu, sanitaciju | prvu pomoc
524 (EN 12464-1, 8 2011) Garderoba, prostorja za pranje, kupatila, toaleti (Ra =80.00)

Horizontalno
Eavg 252 Ix (== 200 Ix)
Emin 214 Ix
Emin/Eav (Ua) 0.85 (==0.40)
Emin/Emaks (Ud) 0.77
UGR (2.0H 2.0H) ==164 (= 25.00)
Pozicija 0.75m
Tip Kom. Proizved
Thorn
3 1 Tipska oznaka s 96631442

. Naziv svjetiljke
Zarulje

CBETA 2 LED3800-840 HF Q600
S1xBET2 _QH4 33 W/ 3800 Im

Glavni elektrotehnicki projekt — elektrotehnicke instalacije i sunc¢ana elektrana
Izradio: Ured ovlastenog inZenjera elektrotehnike Antonio Ferhatovi¢
Projektant: Antonio Ferhatovi¢, mag. ing. el.
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. Investitor: OPCINA VELIKA, Zvonimirova 1a, Velika T.D. 794/2025
URED OVLASTENOG Naziv gradevine: IZGRADNJA ZGRADE JAVNE NAMJENE — Z.0.P. 02-25/DS
il INZENJERA ELEKTROTEHNIKE DIEEI VRTIE
+ ANTONIO FERHATOVKf Lokacija: Novoformirana k.¢.br.: 1220/1, k.o. Trenkovo Mapa: 4/8
Industrijska 30, 34000 Pozega iz dijela k.¢.br.: 1220 k.o. Trenkovo, Mlinska
bb, Trenkovo, 34330 Velika
Soba dnevnog boravka - vrticha dob
Sazetak, Soba dnevnog boravka - vrticna dob
Pregled rezultata, Podruéje vrednovanja 1
my
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Rasvyetiienost [Ix]

Opéenito

Upaotrijebljeni radunski algoritam
Visina svjetiljke

Faktor odrzavanja

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja
Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrsing (43.90 m2)

Podrucje vrednovanja 1

Referentna povrsina 1.1

Svjetiljke s dir -/indirektnom raspodjelom
367 m
0.80

22800 im
198.0 W
4.51 Wim2 (0.88 WimZ2/100(x)

Korisniéki profil: Obrazovne premise - Vrtic, Skole za igranje (predskole)

5.35.1 (EN 12464-1, 8.2011) Igraonica (Ra =80.00)
Horizontalno
Eavg 516 Ix (== 300 Ix)
Emin 439 Ix
Emin/Eav (Ua) 0.85 (== 0.40)
Emin/Emaks {(Ud) 0.77
UGR (2.2H 3.3H) ==17.2 (= 22.00)
Pozicija 0.75m
Tip Kom. Proizvod
Thorn
3 6 Tipska ozhaka - 96631442

Naziv svjetiljke
Zarulje

CBETA 2 LED3800-840 HF Q600
D1 xBETZ2_QH4 33 W/ 3800 Im

Glavni elektrotehnicki projekt — elektrotehnicke instalacije i suncana elektrana
Izradio: Ured ovlastenog inZenjera elektrotehnike Antonio Ferhatovi¢
Projektant: Antonio Ferhatovi¢, mag. ing. el.
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INZENJERA ELEKTROTEHNIKE

b

Industrijska 30, 34000 PoZega

ANTONIO FERHATOVIC

Prostor sanitarnih uredaja

SaZetak, Prostor sanitarnih uredaja

Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

150
Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito

Upotrijeblieni racunski algornitam
Visina svjetiljke

Faktor odrzavanja

Investitor: OPCINA VELIKA, Zvonimirova 1a, Velika T.D. 794/2025
Naziv gradevine: IZGRADNJA ZGRADE JAVNE NAMJENE — 2.0.P. 02-25/DS
DJECI VRTIC
Lokacija: Novoformirana k.¢.br.: 1220/1, k.o. Trenkovo Mapa: 4/8
iz dijela k.¢.br.: 1220 k.o. Trenkovo, Mlinska
bb, Trenkovo, 34330 Velika
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Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja

Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrsini (14.63 m2)

Podrucje vrednovanja 1

Karisnicki profil: Opca podrudja unutar zgrada - Prostorije za pauzu, sanitaciju § prvu pomoc

Syjetilike s dir.~/indirekinom raspodjelom

367 m
0.80

7600 Im
66.0 W

4.51 Wim2 (1.25 Wim2/1001x)

Referentna povrsina 1.1

524 (EN 12464-1, 8. 2011) Garderoba, prostorija za pranje, kupatila, toaleti (Ra =80.00)

Eavg

Emin

Emin/Eav (Lo}
Emin/Emalks (Ud)

UGR (1.0H 2.4H)
Pozicija
Tip Kom. Proizvod

Thorn
Tipska oznaka
Naziv svjetiljke
Zarulje

3 2

Horizontalno
360 fx

315 x

0.87

0.83

<=16.6
0.75m

- 96631442

(>= 0.40)

(< 25.00)

(>= 200 Ix)

JBETA 2 LED3800-840 HF Q600
J1x BET2_QH4 33 W/ 3800 Im

Glavni elektrotehnicki projekt — elektrotehnicke instalacije i sunc¢ana elektrana
Izradio: Ured ovlastenog inZenjera elektrotehnike Antonio Ferhatovi¢
Projektant: Antonio Ferhatovi¢, mag. ing. el.
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. Investitor: OPCINA VELIKA, Zvonimirova 1a, Velika T.D. 794/2025
URED OVLASTENOG Naziv gradevine: IZGRADNJA ZGRADE JAVNE NAMJENE — Z.0.P. 02-25/DS
il INZENJERA ELEKTROTEHNIKE DIEEI VRTIE
+ ANTONIO FERHATOVKf Lokacija: Novoformirana k.¢.br.: 1220/1, k.o. Trenkovo Mapa: 4/8
Industrijska 30, 34000 Pozega iz dijela k.¢.br.: 1220 k.o. Trenkovo, Mlinska
bb, Trenkovo, 34330 Velika
Soba dnevnog boravka - vrticna dob
Sazetak, Soba dnevnog boravka - vrticha dob
Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1
fmj
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Rasvifetijenost [ix]

Opéenito

Upotrijebljeni radunski algortam
Visina svjetiljke

Faktor adrZavanja

Ukupni svjetiosni tok svih Zarulja
Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrsini (43.90 m2)

Podruéje vrednovanja 1

Referentna povrsina 1.1

Syjetiljke s dir -/indirektnom raspodjelom
367 m
0.80

22800 im
198.0 W
4.51 W/m2 (0.87 Wim2/100Ix)

Korisnic¢ki profil: Obrazovne premise - Vrtic, Skole za igranje (predskole)

5.35.1 (EN 12464-1, 8.2011) Igraonica (Ra >80.00)
Haorizontalno
Eavg 516 Ix (== 300 Ix)
Emin 439 [x
Emin/Eav (Ua) 0.85 (==0.40)
Emin/Emaks (Ud) 077
UGR (2.2H 3.3H) ==17.2 (< 22.00)
Pozicija 0.75m
Tip Kom. Proizvod
Thorn
3 6 Tipska oznaka S 96631442

Naziv svjetiljke
Zarulje

CBETA 2 LED3800-840 HF Q600
1 xBET2_QH4 33 W/ 3800 Im

Glavni elektrotehnicki projekt — elektrotehnicke instalacije i suncana elektrana
Izradio: Ured ovlastenog inZenjera elektrotehnike Antonio Ferhatovi¢
Projektant: Antonio Ferhatovi¢, mag. ing. el.
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. Investitor: OPCINA VELIKA, Zvonimirova 1a, Velika T.D. 794/2025
URED OVLASTENOG Naziv gradevine: IZGRADNJA ZGRADE JAVNE NAMJENE — Z.0.P. 02-25/DS
il INZENJERA ELEKTROTEHNIKE DIEEI VRTIE
+ ANTONIO FERHATOVKf Lokacija: Novoformirana k.¢.br.: 1220/1, k.o. Trenkovo Mapa: 4/8
Industrijska 30, 34000 Pozega iz dijela k.¢.br.: 1220 k.o. Trenkovo, Mlinska
bb, Trenkovo, 34330 Velika
Vanjski djelomi¢no natkriveni prostor
Sazetak, Vanjski djelomiéno natkriveni prostor
Pregled rezultata, Podrucéje vrednovanja 1
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Rasvijetijenost [ix]

Opcenito

Upotrijebljeni racunski algoritam
Visina svjetiljke

Faktor odrZzavanja

Ukupni swietlosni tok svih zarulja
Ukupna snaga
Ukupna snaga po povrsini (54.69 m2)

Syjetifke s dir.~/indirektnom raspodjelom

3.67m
0.80

16650 Im
1755 W

3.21 Wim2 (1.06 W/m2/1001x)

Podrucje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1

Korisni¢ki profil- Frometne zone untar zgrada

511 (EN 12464-1, 8 2011) Prometna podruéja 1 hadnici (Ra =40.00)

Horizontalno
Eavg 302 x (== 100 Ix)
Emin 259 Ix
Emin/Eav (Uo) 0.86 (== 0.40)
Emin/Emaks (Ud) 0.77
UGR {2.4H 3.8H) ==226 (= 28.00)
Paozicija 0.00 m

Tip Kom. Proizvod

Thorn
2 9 Tipska oznaka D 96242097

. Naziv svjetilike CETUS LED 2000 HF 830
Zarulje S 1x CTUL_2000_830 20 W/ 1850 Im

Glavni elektrotehnicki projekt — elektrotehnicke instalacije i suncana elektrana
Izradio: Ured ovlastenog inZenjera elektrotehnike Antonio Ferhatovi¢

Projektant: Antonio Ferhatovi¢, mag. ing. el.
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ANTONIO FERHATOVIC

Industrijska 30, 34000 PoZega

b

Spremiste za vanjska igralista

Sazetak, Spremiste za vanjska igralista

Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1
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Upotrijebljeni radunski algoritam
Visina svjetiljke

Faktor odrzavanja

Ukupni svjetlosni tok svili Zarulja
Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrsini (8.61 m2)

Podrucje vrednovanja 1

Referentna povrsina 1.1

Syjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
3.67m
0.80

3800 Im
33.0W
3.83 W/m2 (1.37 Wim2/100ix)

Karisnicki profil: Opca podruéja unutar zgrada - Prostorje za skladistenje | hladenje
5.4.1 (EN 12464-1, 8.2011) Prostorije za zalihe | skladidtenje (Ra =60.00)

Horizontalno
Eavg 281 Ix (== 100 Ix)
Emin 267 Ix
Emin/Eav (Uo) 0.95 (==10.40)
Emin/Emaks (Ud) 0.91
UGR (2.0H 2.0H) ==16.4 (= 25.00)
Pazicija 0.75m
Tip Kom. Proizvod
Thorn
3 1 Tipska oznaka J 96631442

Naziv svjetijke
Zarulje

CBETA 2 LED3800-840 HF Q600
S1xBETZ2 QH4 33 W/ 3800 Im

Investitor: OPCINA VELIKA, Zvonimirova 1a, Velika T.D. 794/2025
Naziv gradevine: IZGRADNJA ZGRADE JAVNE NAMJENE — 2.0.P. 02-25/DS
DJECI VRTIC
Lokacija: Novoformirana k.¢.br.: 1220/1, k.o. Trenkovo Mapa: 4/8
iz dijela k.C.br.: 1220 k.o. Trenkovo, Mlinska
bb, Trenkovo, 34330 Velika
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Glavni elektrotehnicki projekt — elektrotehnicke instalacije i sunc¢ana elektrana
Izradio: Ured ovlastenog inZenjera elektrotehnike Antonio Ferhatovi¢

Projektant: Antonio Ferhatovi¢, mag. ing. el.
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. Investitor: OPCINA VELIKA, Zvonimirova 1a, Velika T.D. 794/2025
URED OVLASTENOG Naziv gradevine: IZGRADNJA ZGRADE JAVNE NAMJENE — Z.0.P. 02-25/DS
A INZENJERA ELEKTROTEHNIKE DJECI VRTIE
V ANTONIO FERHATOVIC Lokacija: Novoformirana k.¢.br.: 1220/1, k.o. Trenkovo | Mapa: 4/8
Industrijska 30, 34000 Pozega iz dijela k.C.br.: 1220 k.o. Trenkovo, Mlinska
bb, Trenkovo, 34330 Velika

Izbor razine sustava zastite od munje

ZASTITA OD MUNJE - UPRAVLIANJE RIZIKOM PREMA HRN.IEC 62305-2

Gradevina: Zgrada javne namjene - djedji vrti¢

Investitor: Opc¢ina Velika, Zvonimirova 1, Velika

Oblik gradevine:

Pravokutna gradevina

SloZena gradevina

visina istaknutog dijela Hp

duljina L (m) 42.00 (m)
Sirina W (m) 31.90
visina H (m) 6.42

Sabirna povr$ina Ae (m?):  5351.80

Otpornost tla (Qm) | 100.00

grmljavinskih dana
Gradevina je u zoni s prosjecno 25.00 godisnje

Gustoc¢a udara munje u tlo (Ng) 2.50 udara/km?/godisnje
Koeficijent lokacije Cd/b | gradevina okruZena gradevinama ili drve¢em jednake ili manje visine 0.5
LPS Ps sustav zastite LPS IV 0.2
zaslon na granici zgrade Ksig | nema 1
zaslon na granici zgrade Ks2¢ | nema 1
Podaci i znacajke opskrbnih vodova i unutarnje opreme
Otpornost tla (Qm) | p 100.00
Elektroenergetski vod i unutarnja oprema
duljina (m) Lce 100.00
visina (m) Hce 0.00
transformator Ct bez transformatora 0.2
koeficijent lokacije voda Cd odvojena trasa 1
koeficijent okoline voda Ce predgrade (zgrade nize od 10m) 0.5
zaslon voda PLoe nema 0.95
zaslon voda Pu 5<Rs<= 20 Q/km 0.030
mjere o?re.za pri vc.).denju Ks3e neoklopljeni kabel - vodilo se ra¢una o izbjegavanju petlji 0.02
unutarnjih instalacija
otpornost na udarni Ksae Uw = 6 kV 0.25
napon unut. sustava
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URED OVLASTENOG
INZENJERA ELEKTROTEHNIKE

'V ANTONIO FERHATOVIC

Industrijska 30, 34000 PoZega

Investitor: OPCINA VELIKA, Zvonimirova 1a, Velika T.D. 794/2025

Naziv gradevine: IZGRADNJA ZGRADE JAVNE NAMJENE — Z.0.P. 02-25/DS
DJECII VRTIC
Lokacija: Novoformirana k.¢.br.: 1220/1, k.o. Trenkovo Mapa: 4/8

iz dijela k.C.br.: 1220 k.o. Trenkovo, Mlinska
bb, Trenkovo, 34330 Velika

uskladena SPD zastita Pspoe | LPLIII-IV 0.03
dimenzije zgrade "a" na predgrade (zgrade nize od 10m) 0.5
kraju opskrbnog voda
duljina (m) Lae 0.00
Sirina (m) Wae 0.00
visina (m) Hae 0.00
Telekomunikacijski vod i odgovarajudi unutarnji sustav
duljina (m) Ler 100.00
visina (m) Her 0.00
koeficijent loakcije voda | Cdt odvojena trasa 1
koeficijent okoline voda Cet predgrade (zgrade nize od 10m) 0.5
zaslon voda Plot nema 1.00
mjere opreza pri vodenju . . . L. . ..
unutarnjih instalacija Ksar neoklopljeni kabel - vodilo se racuna o izbjegavanju petlji 0.02
otpornost na udarni Ksar Uw = 4 kV 0.375
napon unut. sustava
uskladena SPD zastita Pspor | LPL II-IV 0.03
dimenzije zgrade "a" na redgrade (zgrade nize od 10m) 0.5
kraju opskrbnog voda predg & ’
duljina (m) Lar 0.00
Sirina (m) Woar 0.00
visina (m) Har 0.00
Znacajke zone

Vrsta poda ru mramor, keramicke ploCice 0.001
Rizik pozara re normalan rizik 400MJ/m2<pozarno optereéenje<800MJ/m2 0.01
Posebna opasnost hz nema posebne opasnosti 1

Poduzeta jedna od slijedecih mjera:

aparati za gasenje

instalacije za gaSenje s ru¢nim posluZivanjem
Zastita od pozara rp f':\utoma't'sko %asenje 0.5

instalacija ru¢nog alarma

hidranti

pozZarno-otporni odjeljci

zasticeni putevi za evakuaciju
Prostorni zaslon Ks2 nema 1
Unutarniji elektroenerg. Spojen na NN opskrbni vod -
sustav
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Unutarnja telefonska Spojen na vanjski tel. vod -
instalacija
Koeficijent Kwvs Kms = Ks1*Ks2*Kss*Ksa 0.005 Pms 0.0001
Izbor parametara gubitaka na gradevini
Gubitak zbog povreda Lig sve vrste - ljudi unutar gradevine 0.0001
uslijed dodirnog napona i
napona koraka
EEtulsltak zbog fizickih Lfg hoteli, Skole, uredi, crkve, javna zabavista, gospodarske zgrade 0.2
Steta
ﬁ::;;?ij?ﬁii;‘;i;ova Log ostale gradevine 0.0001
Faktor rizika gradevine frg ostale gradevine 0
Sabirne povrsine za gradevinu i vodove
Ag (m?) udar u gradevinu 5,351.80
Am(m?) udar pored gradevine 105,586.80
Aip) (mZ) udar u opskrbni elektroenergetski vod 807.40
Aip) (mZ) udar pokraj opskrbnog elektroenergetskog voda 25,000.00
Aim (m?) udar u opskrbni telefonski vod 807.40
Aim) (mZ) udar pokraj opskrbnog telefonskog voda 25,000.00
Ada (M?) udar u gradevinu na "a" kraju voda 0.00
Parametri za procjenu sastavnica rizika za gradevinu
Ocekivani broj opasnih dogadaja:
Np udar u gradevinu 6.69E-03
N udar pokraj gradevine 2 57E-01
Ni(p) udar u opskrbni elektroenergetski vod 2. 02E-04
Nip) udar pored opskrbnog elektroenergetskog voda 6.25E-03
NL(T) udar u opskrbni telefonski vod 1.01E-03
Nim) udar pored opskrbnog telefonskog voda 3.13E-02
Nga udar u gradevinu na "a" kraju opskrbog voda 0.00E+00
Vjerojatnost da ¢e udar u gradevinu prouzroditi:
Pa povrede Zivih bica 0.00E+00
PB f|2|(‘fke §tete 2.00E-01
Pc kvarove unutarnjih sustava 3.00E-02
Vjerojatnost da ¢e udar pored gradevine prouzroditi:
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Pm kvarove unutarnjih sustava
1.00E-04
Vjerojatnost da ¢e udar u vod prouzroditi:
PU povrede zivih bica 3.00E-02
Py fizicke stete 3.00E-02
Pw kvarove unutarnjih sustava 3.00E-02
Vjerojatnost da ¢e udar pokraj voda prouzroditi:
Pz kvarove unutarnjih sustava 3.000E-02
Gubici nastali zbog:
La=Lu=ra*Lt povrede Zivih bica 1.00E-07
Le=Lv=rp*re*h.*Ls fizickih Steta 1.00E-03
Le=Lm=Lw=Lz=Lo kvarova unutarnjih sustava 1.00E-04
Proracun rizika za odluku o postavljanju zastite
Sastavnice rizika
Oznaka sastavnice rizika Opis oznake Vrijednost
d devi ljedi¢nim fizickim Stet d
Ra lv,| ‘.a\r u_{lgra evinu s posljedi¢nim fizickim Stetama povrede 0.00E+00
Zivih bica
Rs udar u gradevinu s posljedi¢nim fizickim Stetama 1.34E-06
Rc kvarovi unutarnjih sustava - za udare u gradevinu 2.01E-08
Rwm kvarovi unutarnjih sustava - za udare pokraj gradevine 2.57E-09
udar u opskrbni elektroenergetski vod s posljedi¢nim
i .06E-1
RU(eI.energetskl vod) elektriénim udarom 6.06E-13
udar u opskrbni elektroenergetski vod s posljedi¢nim fizickim
i N 6.06E-09
RV(eI.energetskl vod) ttetama
udar u opskrbni telefonski vod s posljedi¢nim elektri¢nim
i 3.03E-12
RU(telefonsk| vod) udarom
Ry (telefonski vod) udar u opskrbni telefonski vod s posljedi¢nim fizickim Stetama 3.03E-08
R _ kvarovi unutrasnjeg sustava - za udar u prikljucni opskrbni 6.06E-10
W(el.energetski vod) elektroenergetski vod :
kvarovi unutrasnjeg sustava - za udar u priklju¢ni opskrbni
i .03E-
RW(teIefonskl vod) telefonski vod 3.03E-09
kvarovi unutrasnjeg sustava - za udar pored priklju¢nog
) 1.814E-08
Rz(elenergetski vod) elektroenergetskog voda
kvarovi unutrasnjeg sustava - za udar pored prikljucog
) 9.072E-08
Rz(telefonski vod) opskrbnog telefonskog voda
Rb rizik uslijed udara munja u gradevinu Ra+Rs+Rc 1.36E-06
udar u opskrbni vod s posljedi¢nim elektri¢nim udarom
Ru P POsy e 3.63E-12
RU(eLenergetski vod)+RU(teIefonski vod)
udar u opskrbni vod s posljedi¢nim elektri¢nim udarom
Rv P posy 3.63E-08

RV(eI.energetski vod)+RV(te|efonski vod)

Glavni elektrotehnicki projekt — ele

ktrotehnicke instalacije i suncana elektrana

Izradio: Ured ovlastenog inZenjera elektrotehnike Antonio Ferhatovi¢
Projektant: Antonio Ferhatovi¢, mag. ing. el.
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Ru kvarovi unutrasnjeg sustava - za udar u priklju¢ni opskrbni vod 3.63E-09
RW(eI.energetski vod)+RW(teIefonski vod)
R, kvarovi unutrasnjeg sustava - za udar pokraj priklju¢nog 1.09E-07
opskrbnog voda RZ(eI.energetski vod)+RZ(teIefonski vod)
R rizik uslijed udara munja koji ne pogadaju gradevinu ali utjecu
' na nju Ru+Ru+Rv+Rw+Rz 1.51E-07
Rs rizik uslijed povreda Zivih bi¢a Ra+Ru
3.63E-12
Re rizik uslijed fizi¢kih $teta Re+Rv
1.37E-06
Ro rizik uslijed kvarova unutarnjih sustava Rm+Rc+Rw+Rz
1.35E-07

Izraun rizika R1 - gubitak ljudskih Zivota

Oznaka sastavnica rizika Opis oznake Vrijednost | Postotak

Ra udaru gr:a.d.evirTL’J s posljedic¢nim fizickim Stetama 0.00E+00 0.00%
povrede Zivih bica

Rs udar u gradevinu s posljedi¢nim fizickim Stetama 1.34E-06 88.64%

Rc kvarovi unutarnjih sustava - za udare u gradevinu 2.01E-08 1.33%

Rwm kvarovi unutarnjih sustava - za udare pokraj gradevine 2.57E-09 0.17%

Ry udar u opskrbni vod s posljedi¢nim elektricnim udarom 3.63E-12 0.00%
RU(eLenergetski vod)+RU(teIef0nski vod)

Ry udar u opskrbni vod s posljedi¢nim elektricnim udarom 3 63E-08 2 41%
RV(eI.energetski vod)+RV(teIefonski vod)

Ru kvarovi l.Jnutraénjeg sustava - za udar u prikljucni 3.63E-09 0.24%
opskrbnl vod RW(eI.energetski vod)+ RW(teIefonski vod)

R, kvarovi unutrasnjeg sustava - za udar pokraj priklju¢nog 1.09E-07 721%
opskrbnog voda RZ(eI.energ. vod)+ RZ(teIefonski vod)

Ukupan rizik Ry R1=Ra+Rs+Rc+Rm+Ru+Rv+Rw+Rz 1.51E-06 100.00%

Prihvatljivi rizik R1 1.00E-05

S obzirom da je ukupni rizik manji od prihvatljivog SUSTAV ZASTITE OD MUNJE ZADOVOLJAVA!
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Izracun rizika R2 - gubitak javne opskrbe
Oznaka sastavnica rizika Opis oznake Vrijednost | Postotak
Rs udar u gradevinu s posljedi¢nim fizickim Stetama 1.34E-06 88.64%
Rc kvarovi unutarnjih sustava - za udare u gradevinu 2.01E-08 1.33%
Rm kvarovi unutarnjih sustava - za udare pokraj gradevine 2.57E-09 0.17%
dar u opskrbni vod s posljedi¢nim elektri¢nim udarom
Ru udar u opskrbni vod s posiedicn! enim u 3.63E-12 0.00%
RU(eLenergetski vod)+RU(teIefonski vod)
ar krbni ljediénim elektri¢nim rom
Ry udar u opskrbni vod s posljedi¢nim elektricnim udaro 3 63E-08 5 41%
RV(eLenergetski vod)+RV(teIef0nski vod)
Ru kvarovi l.Jnutraénjeg sustava - za udar u prikljucni 3.63E-09 0.24%
OpSkI"an vod RW(eI.energetski vod)+ RW(teIefonski vod)
R, kvarovi unutrasnjeg sustava - za udar pokraj priklju¢nog 1.09E-07 791%
opskrbnog voda Rz(el.energ. vod)+ RZ(teIefonski vod)
Ukupan rizik R R2=Re+Rc+Rm+Ru+Rv+Rw+Rz 1.51E-06 100.00%
Prihvatljivi rizik R2 1.00E-03
S obzirom da je ukupni rizik manji od prihvatljivog SUSTAV ZASTITE OD MUNJE ZADOVOLIAVA!
Izradun rizika R3 - gubitak kulturnog nasljeda
Oznaka sastavnica rizika Opis oznake Vrijednost | Postotak
Rs udar u gradevinu s posljedi¢nim fizickim Stetama 1.34E-06 97.36%
R udar u opskrbni vod s posljedi¢nim elektricnim udarom
v Rv(el.energetski vod)+Ruvitelefonski vod) 3.63E-08 2.64%
Ukupan rizik R3 Rs=Rs+Rv 1.37E-06 | 100.00%
Prihvatljivi rizik R3 1.00E-03
S obzirom da je ukupni rizik manji od prihvatljivog SUSTAV ZASTITE OD MUNJE ZADOVOLJAVA!
Izracun rizika R4 - gubitak gospodarskih vrijednosti
Oznaka sastavnica rizika Opis oznake Vrijednost | Postotak
Ra udaru grad'evm‘l,J s posljedi¢nim fizickim Stetama 0.00E+00 0.00%
povrede Zivih bica
Rs udar u gradevinu s posljedi¢nim fizickim Stetama 1.34E-06 88.64%
Rc kvarovi unutarnjih sustava - za udare u gradevinu 2.01E-08 1.33%
Rm kvarovi unutarnjih sustava - za udare pokraj gradevine 2.57E-09 0.17%
Ru udar u opskrbni vod s posljedi¢nim elektricnim udarom 3.63E-12 0.00%
RU(eI.energetski vod)+RU(te|efonski vod)
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Ry udar u opskrbni vod s posljedi¢nim elektri¢nim udarom 3 63E-08 2 41%
RV(eLenergetski vod)+RV(teIefonski vod)

Rw kvarovi L.Jnutraénjeg sustava - za udar u prikljucni 3.63E-09 0.24%
opskrbnl vod RW(eI.energetski vod)+ RW(teIefonski vod)

R, kvarovi unutrasnjeg sustava - za udar pokraj priklju¢nog 1.09E-07 721%
opskrbnog voda RZ(eI.energ. vod)+ RZ(teIefonski vod)

Ukupan rizik Ry R1=Ra+Rs+Rc+Rm+Ru+Rv+Rw+Rz 1.51E-06 100.00%

Prihvatljivi rizik R1 1.00E-03

S obzirom da je ukupni rizik manji od prihvatljivog SUSTAV ZASTITE OD MUNJE ZADOVOLIAVA!

Prema hrvatskoj normi HRN IEC 61024-1-1 potrebno je izabrati razinu zastite od munje ucinkovitosti:

N .
E2 Ec B o=1-—5 dje je:
: N, gdje je:

Nc - prihvacena ucestalost udara munja

Nq - o€ekivana ucestalost udara munja u objekt

Gustocda udara munja iznosi:

Ng = 0,04xT 42

Tq - broj olujnih dana godiSnje dobiven iz izokeraunickih karata.

Uz T4 = 30 dobiva se:

Ng = 2,8 po km? godisnje

Ocekivana ucestalost udara munje u objekt se definira prema slijede¢em izrazu:
Ng = Ngx Ae x C1 x 10 godidnje.

gdje je:

A. - ekvivalentna izloZena povrsina objekta (m?)

C; - koeficijent koji se odnosi na relativan poloZaj objekta u svojoj okolini.

Buduci se prema normi HRN IEC 61024-1-1 smatra da je minimalna vrijednost ekvivalentne izloZzene
povrsine objekta jednaka horizontalnoj projekciji samog objekta izloZenog udaru, povrSinom A.
obuhvacena je kompletna gradevina i okolis te ima iznos:

Ae=LxW +6H(L + W) + 9ntH? = 5351.80 m?
Obzirom na vrstu koeficijenta C; odabiremo vrijednost Stete:
C: =1 - samostojedi objekt, unutar udaljenosti 3H nema drugih objekata
Iz Cega slijedi:
Ng = 14.9 1073 godi$nje
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Prihvacena ucestalost udara munje N moze se definirati u slijede¢em obliku:

5,5-1073
N, =——
C

gdje je:

C=GCxCixCixCs

uz primjenu slijedecih koeficijenata:

C,=1 (strukturni koeficijent - pokrov obicni, zidovi obicni)

Cs=1 (koeficijent sadrZaja strukture ili objekata - veca vrijednost i povecana zapaljivost)

Cs=1 (koeficijent koji se odnosi na koristenje objekta - normalno zaposjednut)

Cs=1 (koeficijent koji se odnosi na posljedice udara munje - opskrba energijom nije neophodna)
Iz toga slijedi: C=1

Prihvadena udestalost udara munje N. =5,5103. Potrebno je postaviti gromobransku zastitu
u€inkovitosti E = Ec:

E,=1-2=063
Ng

Ucinkovitost LPS pojedinih razina zastite:

Razina zastite Ucinkovitost LPS
E
| 0,98 0,95<E.£0,98
Il 0,95 0,90<E.£0,95
1T 0,90 0,80<E.<0,90
\Y 0,80 E.<0,80

Odabiremo IV razinu zastite E. < 0,80
Za IV razinu zastite: Zastitni promjer kugle R iznosi 60m

veli¢ina okna mreze hvataljke iznosi 20x20 m

te razmak izmedu odvoda i horizontalnog prstena iznosi 25m
Proracun uzemljenja

Zahtjevani otpor za zastitno uzemljenje odvodnika prenapona (LPD) je <5 Q, a za gromobransko
uzemljenje (udarni otpor rasprostiranja) <20 Q.
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Otpor uzemljivaca LPS-a

Izracunat éemo otpor rasprostiranja prstenastog uzemljivaca gromobranske instalacije.

p=1000m ... specifi¢ni otpor ilovace

| =280 m ... duljina uzemljivaca

Rr otpor rasprostiranja

K=12 ... korekcijski koeficijent za razliku zima-ljeto
H=080m ... dubina ukopavanja

d=0,0125m ........ promjer uzemljivaca (1/2 Sirine trake u metrima)

Ukupni otpor rasprostiranja uzemljivaca LPS-a iznosi:

K-p 12

Ry = 5——In(—) = 1,080 < 50

Udarni otpor uzemljivaca LPS-a

Udarni otpor LPS-a se racuna prema izrazu:

R — 1
U Ky [Gi Ty

Ky = 0,82 - koeficijent koji ovisi o duljini uzemljivaca, trajanju ¢ela vala i jedinicnom odvodu
G: - jedini¢ni odvod (S/m)

T, = 2s - vrijeme trajanja cela vala

Jedini¢ni odvod se racuna prema izrazu:

31
G, =22
17 9

|~

=0,00385/m,

Q|

p =100 Qm - specifi¢ni otpor ilovace
| = 40 m - aktivna duljina uzemljivaca
d =0,0125m - promjer uzemljivaca
Iz navedenog slijedi da je udarni otpor rasprostiranja LPS-a:
1
R, = =1
0,82 -+/0,0038-2

Otpor uzemljivaca zadovoljava, bududi je udarni otpor manji od dozvoljenog (20 Ohma)

4Q.

Proracun struje greske
Ocekivana struja greske za LPS sustav se racuna prema izrazu:
Zy
=1 -——
Zy+ Ry

I - tiemena vrijednost struje greske (kA) - za IV stupanj zastite iznosi 14,7kA

Zo - valni otpor izvora struje - iznosi 1500Q.
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Ru - udarni otpor uzemljivac¢a LPS-a - 14Q.

Iz gore navedenog slijedi da ¢e struja greske iznositi:

[ =147 __ 1500 = 14,56kA
- o7 1500415

Za SPD odabrati odvodnike prenapona koji podnose vrijednost struje 15kA.
Sigurnosna udaljenost
Sigurnosna udaljenost metalnih dijelova od vanjskog LPS sustava racuna se prema izrazu:

k¢

d=lki--=1,

ki - koeficijent koji ovisi o izabranoj razini zastite (za Illi IV razinu zastite ki = 0,05)
km - koeficijent koji ovisi o vrsti materijala izmedu oba kraja petlje (km = 1 za zrak)
k. - koeficijent grananja munje (k. = 0,44 za odabrani sustav)

| - vertikalni razmak izmedu tocke promatranja i najblizeg SIP-a (I = 4m)
0,44
d= 0,05 . T . 0,09m

Sigurnosni razmak izmedu izmedu vanjskog LPS-a i ostalih metalnih dijelova koji nisu povezani na
sabirnicu izjednacenja potencijala (SIP) iznosi 9 cm. Na toj udaljenosti od vanjskog LPS obavezno
povezati sve metalne dijelove na sustav LPS-a.

Proracun porasta temperature vodic¢a odvoda za odredeni dio struje munje

IzraCunat éemo porast temperature odvoda Al legure promjera 8 mm, kroz koji protjece struja munje
prema normi HRN EN 62305-1, koristedi sljedecei izraz:

(&), ro

o _@OZE e ©*vCw —1

© -0, _ porast temperature vodica (K)

e - baza prirodnog logaritma

a - temperaturni koeficijent otpora (1/K)

W/R - specifiéna energija strujnog udarnog v

£o - omska otprnost vodica na temperature okoline
q - presjek vodica (m2 )

\ - gustoca gradiva vodica

Cc., - specifi¢ni toplinski kapacitet vodica (J/kgK)
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Specificna energija vala racuna se prema sljedecem izrazu i iznosi:
w

w
(—) =kZ. (—) =0,44%2-2,5-10° = 484 -103(J/n)
R/, R

iz Cega proizlazi porast temperature:

484-10%-4-1073.29-10~°
O - @0 — m(e (50-1076)2.2,7-103-908 _ 1> — 2)25(1{)

0 =225+4+0,=225+20=2225°
Nema opasnosti od zapaljenja.
Proracun elektrodinamicke sile medu vodi¢ima

Uzet je slucaj dvaju paralelno polozenih hvataljke na krovu pri prolazu struje munje od i=50 kA. Izracun
¢emo provesti prema normi HRN EN 62305-1, koristedi sljededi izraz:

Fo =2 2@ S
F(t) - elektrodinamicka sila (N)
i - struja (A)
#o - magnetska permeabilnostvakuuma (47107 H /m)
I - duljina vodica (10 m)
d - razmak izmedu paralelno poloZenih hvataljki (13,00m)

F(t _Aom 107 500002 - - — 384N
) = 27 13

Sila izmedu paralelno poloZenih hvataljki iznosi 384 N.
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Procjena vrijednosti elektri¢ne instalacije gradevine

e Ukupna korisna povrsina gradevine obuhvaéena ovom projektnom dokumentacijom iznosi:

o P=1220m?

e Vrijednost elektri¢ne instalacije gradevine po m? iznosi:

o 128,00 € + PDV (25%)

e Ukupna investicijska vrijednost elektri¢ne instalacije gradevine iznosi:

o 156.160,00 € bez PDV-a

o PDV = 39.040,00 €

o Sveukupno =195.200,00 € s PDV-om

‘mag.ing.el, (/4
( /Keh  OVLASTENIINZENJER
- ELEKTROTENNIKE

Antonio Ferhatovi¢, mag. ing. el.
Klasa: UP/I -800-01/18-01/62
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14. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRADEVINE

Projektirani vijek uporabe gradevine iznosi 30 godina.

Pri tome treba voditi racuna o odrZavanju elemenata gradevine. Elektri¢nu instalacija treba redovito
pregledavati, te u slucaju sumnje u trajnost i ispravnost instalacije (pucanje izolacije, neostvaren dobar
spoj u razvodnim ormarima, iskrenje instalacije,...), odmah zamijeniti, jer navedena neispravnost moze
dovesti do havarije i imati Stetan utjecaj na trajnost djelovanja gradevine.
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LEGENDA:

RASVJETNO TIJELO LED 20W
RASVJETNO TIJELO LED 36W
RASVJETNO TIJELO LED 33W

2 RASVJETNO TIJELO LED S UGRADENIM PROTUPANICNIM MODULOM 20W

—= | RASVJETNO TIJELO LED S UGRADENIM PROTUPANICNIM MODULOM 36W

X RASVJETNO TIJELO LED S UGRADENIM PROTUPANICNIM MODULOM 33W

6 1ZVOD ZA NAPAJANJE
o PREKIDAC

/‘ 1ZMJENICNI PREKIDAC

“XCKRIZNI PREKIDAS

JTPOTEZNI PREKIDAC S.0.S. SUSTAVA

[®]TiPKALO A IskOLP U NUZDI
(V) VENTILATOR
@ TIPKALO

Lﬁ 1F PRIKLJUCNICA SA ZASTITNIM KONTAKTOM | ZASTITOM ZA DJECU

* 1F PRIKLJUCNICA SA ZASTITNIM POKLOPCEM, ZASTITNIM KONTAKTOM | ZASTITOM ZA DJECU

¥ 3F PRIKLJUCNICA SA ZASTITNIM KONTAKTOM

FUD

—Rzp- OZNAKA STRUJINOG KRUGA RAZDJELNIKA RZP

-® ZIDNO RASVJETNO TIELO

— ENERGETSKI KABEL

=8 RAZVODNI ORMAR

@l VANJSKA JEDINICA KLIMA UREDAJA

£ UNUTARNJA ZIDNA JEDINICA KLIMA UREDAJA

VATRODOJAVNA CENTRALA

KOMUNIKACIJSKI ORMAR
ZAJEDNICKI ANTENSKI UREDAJ
KOMUNIKACIJSKI ORMAR RAZGLASA

FOUX 0ZNAKA STRUJNOG KRUGA RAZDJELNIKA RZP, GRUPA PALJENJA

PLINSKI KONDENZACIJSKI CIRKO

BOJLER

LEGENDAPRIZEMLIE
ons roomncnioon | 0T oot [0V o [ [
L. NATKRIVEN! ULAZ 536[m 075 02| m: m m
2.[WETROBRAN Keramitke ploicd _ 915|m?|100| 915 m*| 8,15 m m
3.|HODNIK Keramicke plocicy 125,88 m*| 1,00 | 12588 m*| 12588 m* m
4.[SANITARNI CVOR — OSOBE SMANJENE POKRETUIVOST _|Keramicke plodicd _ 4,07|m*| 100 | 407|m?| 4,07 m® m
5. [SANITARNI CVOR — RODITELI, POSJETITELI Keramicke plodicd  3,55|m?|1,00| 355\ m*| 3,55 m* m
6. /PREDPROSTOR Keramicke plodicy _ 2,00(m*| 00| 2,00 m*| 2,00 m e
7.lwe Keramicke plocic)  1,26|m|1,00|  126|m*| 1,26 m* m
5.[PREDPROSTOR Keramicke plodic)  2,02[m*|1,00|  202|m*|  2,02|m m
s.|we Keramicke plocic)  2.20|m?|1,00|  220{m*| 2,20 m* m
10| GARDEROBA, TUS KABINA — ODGOIITELI Keramicke plodicd  14,31[m?| 1,00 | 1431 m*| 1431|m* m
11.[SANITARNI CVOR — ZAPOSLENICI Keramicke plodicd  501|m*|100|  501|mf|  501|m m
12./we Keramicke plodic)  144|m*|100|  144|m|  144]m m
13.we Keramicke plodicy _ 144|m*|100|  144|m*| 144 m e
12 ViE DVORANA Vinil 115,00 m?| 100 115,00] m* w*| 115,00 m*
15.|SPREMISTE ZA REKVIZITE / DIDAKTICKA SREDSTVA Keramicke plodic)  8,86|m*|1,00| 886/ m| 8,80 m* m
16.|RADIONICAZADOMARA Keramicke plocic)  9,01m?|1,00|  901m|  5,01m: m
17.|OPREMA ZA GRUANE Keramitke plodicd  11,66| m?| 1,00 | 1166 m*| 11,66] m* m
18.|URED — RAVNATELI/ICA, TAINSTVO Vinil 2551 m*| 100 | 2551 m| 25,51 m* m
19.SOBA 24 ODGOJITELIE / ZBORNICA Vinil 26,40[m*| 100 | 2640[m*| 26,40 m* m
20./PROSTORIJA ZA CUVANJE HRANE | PICA Keramicke plodic) 11,80 m*| 1,00 | 1180 m*| 11,80 m e
21.|KUHINIA— DISTRIBUCLISKA Keramicke plocic) 48,75 m*| 1,00 | 48,75 m*| 48,75 m* e
22.|GARDEROBA ~ OSOBLIE KUHINE Keramicke plodic) 5,78 m*|1,00|  578|m*| 5,78 m* m
23.|PREDPROSTOR Keramicke plodic)  342|m?|1,00|  342{m*|  342m m
2a]we Keramitke ploicd 169\ m?|1,00| 169 m*|  169] m m
25.[TU8 Keramicke plocic)  1,69|m*|1,00| 168 m| 19| m m
26.|PREDPROSTOR Keramicke plocic) _ 10,04|m*| 1,00 | 10,04/ m*| 10,04 m* m
27, SABIRNICA PRUAVOG RUBLIA, PRAONICA Kermmicke ploic __ 5,40|m*|1,00| 540 m*| 540 m® e
28| GLACAONICA, SPREMISTE CISTOG RUBLIA Keramitke plodic)  18,11[m*| 1,00 | 1811 m*| 1g,11]m e
29.|TRUAZA Vinil 16,27| m*| 1,00 16,27| m* 16,27| m* m?
30./SOBA A IZOLACIIU BOLESNOG DJETETA Vinil 181 m 100 1181)m| 11,81 mt m
31.|SPREMISTE (eramitke ploicd _ 312|m?|100| 32| m|  312|m m
32.[SPREMISTE Keramickeplodicd  3,12|m*|100|  312|m|  3a2m m
33./GARDEROBA Keramicke plodicd _ 26,31[m?| 1,00 | 2631 m*| 26,31 m m
34 TRUAZA Vinil 689 m?|100|  683|m’| 689 m e
35.|SOBA DNEVNOG BORAVKA — JASLIENA DOB Vinil 75,00| m*| 1,00 75,00| m* 75,00| m* m?
36. | NATKRIVENATERASA ~ LOGGIA Keramicke plodic) 17,25 m*| 0,75 | 12,94 m* m m
37./PROSTOR 2A NJEGU DIECE SASANITARNIM UREDAIMA | Keramicke plodic)  2151|m?|1,00| 2151 m*| 21,51 m m
38.|TRUAZA Vinil 6,89| m?| 1,00 689 m?* 6,89 m* m?
39. SOBA DNEVNOG BORAVKA—JASLICNADOB. Vinil 75,00[m*[ 100 | 7500[m| 75,00[m* m
40| NATKRIVENA TERASA— LOGGIA Keramicke plodicy  17,25|m?| 0,75 | 12,84 m* m m
41.[GARDEROBA Keramicke plodicd _ 15.21|m?|1,00| 1521 m*| 15,21 m m
42.|SOBA DNEVNOG BORAVKA — VRTICNA DOB Vinil 64,34| m*| 1,00 64,34| m* 64,34| m* m?
43. | NATKRIVENATERASA— LOGGIA Keramicke plodic) 17,25 m*| 0,75 | 12,94 m* m m
44.[PROSTOR SANITARNIH UREDAA Keramicke plocic)  21,51m?| 1,00 | 2151 m*| 21,51 m m
45./SOBA DNEVNOG BORAVKA — JASLIENA DOB Vinil 64,34 m* | 1,00 64,34| m* 64,34| m* m?
46. | NATKRIVENA TERASA— LOGGIA Keramicke plodic)  17,25|m*| 0,75 | 12,94 m* m m
47.|NATKRIVENT ULAZ IZ DVORISTA —LOGGIA oploénid 16,54 m*[075 | 1271 m* m m
48.[VANUSKI DJELOMICNO NATKRIVENI PROSTOR oploénia 101,75 m* 020 | _2035[m* w m
49.[SANITARNI CVOR — PRISTUPACAN S IGRALISTA Keramicke plodic)  2,65|m*| 100 | 2,65\ m*| 2,65 m* e
s0.[wc Keramicke plodic)  1,86|m*|1,00|  186|m*| 1,86 m* m
SN|SPREMISTE ZA VANISKA IGRALISTA Keramicke plodicd 12,60 m?| 1,00 | 12,60 m*| 12,60| m* m*
UPNO: 1097,33| m* 993,11 m*| 789,28 m*| 115,00/ m*
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PROJEKTANT: Antonio Ferhatovi¢, mag.ing.el.

TD: 794/2025

ZOP: 02-25/DS
Mjerilo: 1:100
Datum: svibanj, 2025.

Pecat:

OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE




1.1.1 1.1.10 1.2.1 1.2.10 2.1.1 2.1.10 2.2.1 2.2.10
1.1.2 1.1.9 1.2.2 1.2.9 2.1.2 2.1.9 2.2.2 2.2.9
1.1.3 1.1.8 1.2.3 1.2.8 2.1.3 2.1.8 2.2.3 2.2.8
1.1.4 1.1.7 1.2.4 1.2.7 2.1.4 2.1.7 2.2.4 2.2.7
115 1.1.6 1.2.5 1.2.6 21.5 2.1.6 225 2.2.6

Dizalica topline zrak-zrak,
Multi split sustav

za spajanje unutarnjih klima jedinica 1.1.-1.2.

Qhl=10.0 kW

e ==

4x2x6 PV cable

NA IZMJENJIVAC

@)

TLOCRT KROVNIH PLOHA

MJ 1:100

Dizalica topline zrak-zrak, /,(:GRO

Multi split sustav

za spajanje unutarnjih klima jedinica 2.1.-2.3.

Qhl=7.5 kW

—.

F63

Dizalica topline zrak-zrak,
Multi split sustav

za spajanje unutarnjih klima jedinica 4.1.-5.1.

Qhl=5.0 kW

Fer

Dizalica topline zrak-zrak,
Multi split sustav

za spajanje unutarnjih klima jedinica 4.2.-5.2.

Qhl=3.5 kW

DIZALICA TOPLINE ZRAK VODA
m VANJSKA JEDINICA

:'\ Toplinski kapacitet Qgr = 15 kW

DIZALICA TOPLINE ZRAK VODA
15 VANJSKA JEDINICA
Toplinski kapacitet Qgr = 15 kW

9

DIZALICA TOPLINE ZRAK VODA
VANJSKA JEDINICA
Toplinski kapacitet Qgr = 15 kW

11

:

Dizalica topline zrak-zrak,

vanjska jedinica pozicionirana u prizemlju,
Multi split sustav

za spajanje unutarnjih klima jedinica 3.1.-3.2.
Qhl=7.5 kW

F19

A

URED OVLASTENOG
INZENJERA ELEKTROTEHNIKE

ELEKTRICNOM INSTALACIJOM

TLOCRT KROVNIH PLOHA S UCRTANIM FOTONAPONSKIM MODULIMA |

ANTONIO FERHATOVIC |NAZIV PROJEKTA: GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT -

Industrijska 30, 34000 Pozega

elektrotehnicke instalacije i sun¢ana elektrana

P

S e

INVESTITOR: Op¢ina Velika, Zvonimirova 1a, Velika
GRADEVINA: Izgradnja zgrade javne namjene - djedji vrti¢
LOKACIJA: k.¢.br.: 1220, k.o. Trenkovo

PROJEKTANT: Antonio Ferhatovi¢, mag.ing.el.

TD: 794/2025 Pecat:
ZOP: 02-25/DS

Mjerilo: 1:100 é
Datum: svibanj, 2025. /
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URED OVLASTENOG JEDNOPOLNA SHEMA SAMOSTOJECEG PRIKLJUCNO - MJERNOG ORMARA
A INZENJERA ELEKTROTEHNIKE SPMO

'V ANTONIO FERHATOVIC|NAZIV PROJEKTA: GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT -

Industrijska 30, 34000 Pozega

elektrotehnicke instalacije i sun¢ana elektrana

7

INVESTITOR: Opcina Velika, Zvonimirova 1a, Velika
GRADEVINA: Izgradnja zgrade javne namjene - djedji vrti¢
LOKACIA: k.¢.br.: 1220, k.o. Trenkovo

PROJEKTANT: Antonio Ferhatovi¢, mag.ing.el.

TD: 794/2025
ZOP: 02-25/DS

Datum: svibanj, 2025.

Pecat:

/S s
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/44X OVLASTENIINZENJER

ELEKTROTERNIKE
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66 453 W
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F48 F49 F50 F51 F52 F53 F54 F55 F56 F57 F58 F59 F60 F61 F62 F63 F64 F65 F66 F67 F68 F69 F70 F71 F72 F73 F74 F75 F76 F77 F78 F79 F80 F81 F82 F83 F84 F85 F86 F87 F88 F89 F90 F91 F92 F93 F94 F95 F96 F97 F98 F99 F100 F101 F102 F103 F104 F105 F106 F107 F108

F47

F45  F46

F44

F39 F40 F41 F42 F43

F38

Fo3 Fo4 F05 F06 Fo7 F08 F09 F10 F11 F12 F13 F14 F15 F16 F17 F18 F19 F20 F21 F22 F23 F24 F25 F26 F27 F28 F29 F30 F31 F32 F33 F34 F35 F36

F02

Fo1

F0O0

L1,L.2,L3

hgné

OVLASTENI INZE!

NJER

X

ELEKTROTERNIKE

Datum: svibanj, 2025.

F37

LOKACIA: k.¢.br.: 1220, k.o. Trenkovo

PROJEKTANT: Antonio Ferhatovi¢, mag.ing.el.
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SFTP-dat6 CABLE/CS20

T

TLOCRT PRIZEMLJA

MJ

SFTP cat6 CABLE/CS20

:E TF
INF

TV OPERATERI

2xPEHD cijev PE80 PN6 promjera 110mm EKI

ZDENAC

2xPEHD cijev PE80 PN6 promjera 110mm
NA PRISTUPNU TOCKU PARCELE

|-|—| KOMUNIKACIJSKA PRIKLJUENICA

|-'T'—| RTV PRIKLJUENICA

[l &0 - DISTRIBUTER ZGRADE
KOMUNIKACIJSKI ORMAR
[[ZAU ] ZAJEDNIEKI ANTENSKI UREDAJ
KOMUNIKACIJSKI ORMAR RAZGLASA

@ ZVUCNIK

B zvuenistup

]
3: —— SFTP cat6 KABEL/CS20
—— MIKROFONSKI KABEL
—— PPIL 2x1.5 KABEL/CS20

Q KONTROLNI MIKROFON

WIFI@ ACCESS POINT ROUTER ZA WI-FI MREZU

@ 1ZVOD INSTALACIJE VIDEO NADZORNOG SUSTAVA

ZVUENIK

ZVUCNIK

O

(e}

FrEn

| P=182

OPERATERI
]

LEGENDA:PRZEMLIE
lopis poonaosLocA |, M0 | | koet MO0 5:'22":5
1) Uz 536|m*| 075 4,02|
2.|WETROBRAN Keramicke ploéic§ 95| m*| 100 915 9,15
3.|HODNIK Keramicke ploticd 125,88 m*| 100 | 12588 125,88
4.[SANITARNI EVOR — OSOBE SMANJENE POKRETUIVOSTI | Keramicke plodicy  4,07| m* | 1,00 07| 4,07
5.[SANITARNI EVOR — RODITELIl, POSJETITELI Keramicke plodice 3,55 m| 1,00 3,55 3,55
6.|PREDPROSTOR Keramicke ploice 2,00[m*[ 1,00 2,00 2,00
7.jwe Keramicke ploice 1,26 m* | 1,00 1,26 1,26)
8.[PREDPROSTOR Keramicke plodice 2,02|m*| 1,00 2,02 2,0
3.|we Keramitke ploice 2,20 m? | 1,00 2,20 2,20)
10.|GARDEROBA, TUS KABINA —ODGONTELI Keramicke ploicd  1431|m*[100| 14,31 14,31]
11.[SANITARNI CVOR — ZAPOSIENICI Keramicke plodicd  501|m*| 100 5,01 5,01]
12./we Keramicke plodice 144[m* [ 1,00 144 1,44]
13./we Keramicke ploice 144 m[ 1,00 144 1,44]
14.VI3; DVORANA vinil 115,00[m*[ 100 11500
15.|SPREMISTE ZA REKVIZITE / DIDAKTICKA SREDSTVA Keramicke ploéicd  886|m*| 100 86| 8,86
16.|RADIONICAZA DOMARA Keramicke plodicd  9,01|m*| 100 9,01 9,01
17.|OPREMA ZA GRUANIE Keramicke ploicy 11,66 m*| 100 | 11,66 11,66
18.|URED —RAVNATELI/ICA, TAINSTVO vinil 2591[m*[100| 2591 25,91
19.|S0BA 24 ODGOJITELIE / ZBORNICA vinil 2640|m*[100] 2640 26,40
20.|PROSTORIJA ZA CUVANJE HRANE | PICA Keramicke plodicd 11,80 m*[100] 11,80 11,80)
21.[KUHINJA= DISTRIBUCIISKA| Keramicke ploéic]  4875|m*[100| 48,75 48,75
22.|GARDEROBA — 0SOBLIE KUHINJE Keramicke plodicd 5,78| m*| 1,00 5.78] 5,78
23.|PREDPROSTOR Keramicke ploice 342|m*| 1,00 342 3,42]
24.lwe Keramicke ploice 1,69] m? | 1,00 1,69 1,69)
25.TU8 Keramicke ploice 1,69] m* | 1,00 1,69 1,69)
26.|PREDPROSTOR Keramicke ploéicd 1004 m*[100| 10,08 10,04
27.[SABIRNICA PRUAVOG RUBLIA, PRAONICA Keramicke plodicd _ 540]m*[ 100 540) 5,40)
28.|GLACAONICA, SPREMISTE CISTOG RUBUA Keramicke ploéicd _ 18,11]m*[100] 1811 18,11]
29.[TRUAZA vinil 1627|m*[100| 1627 16,27
30./SOBA 7 IZOLACIIU BOLESNOG DIETETA vinil 1181|m*[100| 1181] 11,81
31.|SPREMISTE Keramicke ploGicd 312 m*|100| 3,12 3,12
32.[SPREMISTE Keramicke ploice 312[m| 1,00 312 3,12]
33./GARDEROBA Keramicke ploéicd  2631|m*|100| 26,31 26,31
34.[TRUAZA vinil 6,89 m*[ 1,00 6.89) 6,89)
35./SOBA DNEVNOG BORAVKA — JASLIENA DOB vinil 7500[m*[100] 75,00 75,00
36. TERASA—LOGGIA Keramicke plodicd 17,25 m*|075 | 12,94
37.|PROSTOR ZA NIEGU DJECE SASANITARNIM UREDAIIMA _|Keramicke plodics 21,51 m?[1,00| 2151] 21,51
38.[TRUAZA vinil 6,89 m? | 1,00 6,89 6,89)
39./SOBA DNEVNOG BORAVKA — JASLIENA DOB vinil 7500[m*[100 | 75,00 75,00)
40.|NATKRIVENA TERASA ~LOGGIA Keramicke ploéicd 17,25 m*|075 | 12,94
41.[GARDEROBA Keramicke plodicd _ 1521|m*[100] 1521 15,21
42.[S0BA DNEVNOG BORAVKA— VRTICNA DOB| vinil 6434]m*[100] 6434 64,34]
43.|NATKRIVENA TERASA -~ LOGGIA Keramicke plodicd  17,25|m*|075 | 12,94
44.[PROSTOR SANITARNIH UREDAIA| Keramicke ploicd  2151|m?|100| 2151 21,51
45.|SOBA DNEVNOG BORAVKA — JASLIENA DOB. Vinil 64,34 m?| 1,00 64,34 64,34]
46.|NATKRIVENA TERASA ~LOGGIA Keramicke plodicd  17,25|m*[075 | 12,94
47.|NATKRIVENI ULAZ IZ DVORISTA —LOGGIA Oplognid 1694|m*[075| 12,71
48.|VANISKI DIELOMIENO NATKRIVENI PROSTOR Oplognid 101,75 m*[020] 2035
49.[SANITARNI EVOR — PRISTUPACAN S IGRALISTA Keramicke plodice 2,65 m*[ 1,00 2,65 2,65)
s50.]we Keramicke plodice 1,86 m* | 1,00 186 1,86)
51.|SPREMISTE ZA VANISKA IGRALISTA Keramicke plodicd 12,60 m*|100| 12,60 12,60
UKUPNO: 1097,33| m* 993,11 789,28|

URED OVLASTENOG
INZENJERA ELEKTROTEHNIKE

TLOCRT PRISTUPNE EKM, TELEFONSKE, INFORMACIJSKE, ANTENSKE
INSTALACIJE PRIZEMLJA | INSTALACIJE RAZGLASA | VIDEO NADZORA
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Industrijska 30, 34000 Pozega

elektrotehnicke instalacije i sun¢ana elektrana

INVESTITOR: Op¢ina Velika, Zvonimirova 1a, Velika
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LOKACIJA: k.¢.br.: 1220, k.o. Trenkovo

PROJEKTANT: Antonio Ferhatovi¢, mag.ing.el.
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LOKACIA: k.¢.br.: 1220, k.o. Trenkovo

PROJEKTANT: Antonio Ferhatovi¢, mag.ing.el.
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INVESTITOR: Opcina Velika, Zvonimirova 1a, Velika
GRADEVINA: Izgradnja zgrade javne namjene - djedji vrti¢
LOKACIA: k.¢.br.: 1220, k.o. Trenkovo

PROJEKTANT: Antonio Ferhatovi¢, mag.ing.el.

Datum: svibanj, 2025.
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PROJEKTANT: Antonio Ferhatovi¢, mag.ing.el. Datum: svibanj, 2025. /
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elektrotehnicke instalacije i sun¢ana elektrana

INVESTITOR: Op¢ina Velika, Zvonimirova 1a, Velika
GRADEVINA: Izgradnja zgrade javne namjene - djedji vrti¢
LOKACIJA: k.¢.br.: 1220, k.o. Trenkovo

PROJEKTANT: Antonio Ferhatovi¢, mag.ing.el.

TD: 794/2025
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Mjerilo: 1:100
Datum: svibanj, 2025. /
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INVESTITOR: Op¢ina Velika, Zvonimirova 1a, Velika TD: 794/2025 Pecat:

GRADEVINA: Izgradnja zgrade javne namjene - djedji vrti¢ ZOP: 02-25/DS
& OVLASTENI INZENJER
LOKACUJA: k.€.br.: 1220, k.o0. Trenkovo Mijerilo: 1:100 ELEKTROTEHNIKE
Datum: svibanj, 2025. J

PROJEKTANT: Antonio Ferhatovi¢, mag.ing.el.
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ANTONIO FERHATOVIC

Industrijska 30, 34000 Pozega

NAZIV PROJEKTA: GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT -
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(@) nabijena zemlja ili pijesak

(2 upozoravajuéa traka

(3 dodatna mehani¢ko-upozoravajuca zastita

@ energetski kabeli
() usitnjena zemlja ili pijesak

POPRECNI PRESJEK KABELSKOG ROVA U ZEMLJI

URED OVLASTENOG
INZENJERA ELEKTROTEHNIKE
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(1 mrsavi beton C8/10
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min. 120

@ PVC cijev 160 mm za energetski kabel

©) upozoravajuca traka

@nabijeni sloj sljunka ili krupnijeg pijeska

(® betonski nosivi sloj kolni¢ke konstrukcije
(® asfaltni sloj kolni¢ke konstrukcije

URED OVLASTENOG
INZENJERA ELEKTROTEHNIKE

POPRECNI PRESJEK KABELSKOG ROVA U KOLNIKU
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EK kabel

Energetski kabel Uo/U=<35

a) Bez dodatne zastite

b) Uz dodtanu zastitu

d >= 50 cm za kabele napona 1kV< Uo/U=<35kV
d >= 30 cm za kabele napona Uo/U=1kV

EK kabel

PVC cijev d>=30cm

Fe cijevF 20 cm

Energetski kabel Uo/U=<35|

/ , URED OVLASTENOG KRIZANJE ENERGETSKOG KABELA | EK INFRASTRUKTURE
INZENJERA ELEKTROTEHNIKE
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elektrotehnicke instalacije i sun¢ana elektrana ’ ////%/7 17
INVESTITOR: Op¢ina Velika, Zvonimirova 1a, Velika TD: 794/2025 Petat: ] TONIO}/E% ¢
GRADEVINA: Izgradnja zgrade javne namjene - djedji vrti¢ ZOP: 02-25/DS ’,-v’ / naging.gly W
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LOKACUA: k.€.br.: 1220, k.o. Trenkovo k‘ 2:_2‘:15:;:2:&;&3
Datum: svibanj, 2025.

PROJEKTANT: Antonio Ferhatovi¢, mag.ing.el.




d >= 50 cm za kabele napona 1kV< Uo/U=<35kV

d >= 30 cm za kabele napona Uo/U=1kV

/(3)
®_9

|

|

! %
X d

i © o

d>=30cm

za h>= 80 cm polazu se kao mehanicka zastita TPE
cijevi promjera do 200 mm u sloju od 5cm mr$avog

N betona . - o
| zath < 80cm polazu se kao mehanicka zastita Fe cijevi

promjera 150 mm u sloju od 5cm mrsavog betona.

KRIZANJE ENERGETSKOG KABELA | KANALIZACIJE - KABEL IZNAD KANALIZACIJE

@ kanalizacijska cijev

@ upozoravajuca traka

@ dodatna mehani¢ka upozoravajuca traka

@ sloj mr§avog betona C8/10 (cca 5 cm)

@ zastitna cijev kabela
@ fino usitnjena zemlja ili pijesak

(7) kabel

URED OVLASTENOG
INZENJERA ELEKTROTEHNIKE

KRIZANJE ENERGETSKOG KABELA | KANALIZACIJE
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Industrijska 30, 34000 Pozega

elektrotehnicke instalacije i sun¢ana elektrana

7

////Lﬁ 18

INVESTITOR: Opcina Velika, Zvonimirova 1a, Velika
GRADEVINA: Izgradnja zgrade javne namjene - djedji vrti¢
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KRIZANJE ENERGETSKOG KABELA | VODOVODA - KABEL ISPOD VODOVODA

KRIZANJE ENRGETSKOG KABELA | VODOVODA - KABEL I1ZNAD VODOVODA

vodovod
@ d >= 50 cm za magistralni vodovod \ bez zastitne cijevi za kabel
@ upozoravajuca traka d >= 30 cm za prikljuéni vodovod
(3) dodatna mehaniéka upozoravajuéa traka d < 50 cm za magistralni vodovod —___ ,; zatitnu cijev za kabel

L d < 30 cm za priklju¢ni vodovod
@ sloj mrSavog betona C8/10 (cca 5cm)

@ PVC ili PEHD zastitna cijev kabela
@ fino usitnjena zemlja ili pijesak

(7) kabel
[1 _ URED OVLASTENOG KRIZANJE ENERGETSKOG KABELA | VODOVODA
INZENJERA ELEKTROTEHNIKE
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T OVLASTENI INZENJER

LOKACIA: k.¢.br.: 1220, k.o. Trenkovo
PROJEKTANT: Antonio Ferhatovi¢, mag.ing.el. Datum: svibanj, 2025.
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URED OVLASTENOG
INZENJERA ELEKTROTEHNIKE

TIPSKI MONTAZNI ZDENAC MZ-D1
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Temeljni uzemljivaé

Spoj kriznom spojnicom
Izvod trake na zastitnu sabirnicu u GRO
Nosac trake temeljnog uzemljivaca

Sloj (10 cm) betona oznake C 12/15, ukoliko stati€kim
proraéunom nije drugacije odredeno

o b=

- Zeljeznu pocinéanu traku 25x4 mm ili 30x4 mm
ugraditi u temelj objekta u obliku prstena

- U sloj betona 10 cm, oznake C 12/15 poloziti traku na nosace.
Traku polagati na "noz", a sva spajanja izvesti kriznim plo¢icama.
- lzvesti izvod trake (3) za spoj na zastitnu sabirnicu u GRO
- Za vrijeme polaganja temeljnog uzemljivaca
potrebno je pozvati nadzornog inzenjera radi nadzora.

A _ URED OVLASTENOG DETALJ POLAGANJA TEMELJNOG UZEMLJIVACA
INZENJERA ELEKTROTEHNIKE
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10 modula 10 modula
x 500 W x 500 W

10 modula 10 modula
x 500 W x 500 W

4
Izmjenjiva¢ DC/AC| —
20000 W
~ Potrosaci

Sabirnica izmjeni¢ne struje

400 V; 50 Hz L1,L2,L3, N, PE 230/400 V 230/400 V; 50 Hz
Prikljuéno i obracunsko L
mjerno polje 4P PREKIDAC

"

0.4 kV; 50 Hz

Obracunsko
mjerenje predane i preuzete
elektri€ne energije

4P OSIGURAC RASTAVLJAC

HEP - otvorena javna mreza

by

ANTONIO FERHATOVIC

URED OVLASTENOG BLOK SHEMA FOTONAPONSKOG SUSTAVA SNAGE Pi = 20 kW

INZENJERA ELEKTROTEHNIKE
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NAZIV PROJEKTA: GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT -

elektrotehnicke instalacije i sun¢ana elektrana

7

'_,,//Tf/"/{,st: 2

INVESTITOR: Op¢ina Velika, Zvonimirova 1a, Velika TD: 794/2025 Petat: TONIOF/{ (n
GRADEVINA: Izgradnja zgrade javne namjene - djegji vrti¢ ZOP: 02-25/DS 4 /:‘J'i“g'?,yb e
LOKACUA: k.&br.: 1220, k.. Trenkovo (¢
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TIPSKI PRIKAZ NACINA POVEZIVANJA FN MODULA
POVEZIVANJE SLIJEDA MODULA U SERIJU

kabeli PV1F
kabel PVIF prespojni kabeli FN modula
F——————— N NN _
i—’{» = |+ = |+ =+ = |+ -+ =+ =+ | = |+ I
|
|
il
: prespojni kabeli FN modula Kkabel PVAF
I | S | N | IS | I | N W | I N
TIPSKI PRIKAZ NACINA POVEZIVANJA FN MODULA
POVEZIVANJE SVAKOG DRUGOG MODULA U SERIJU
kabeli PV1F

prespojni kabeli FN modula

oS — + _ / .
PR T—— . Cri—— - FRE N . [T St ! -

F

! prespojni kabeli FN modula

et - - R

. Teamer [ ot - / o M . g by

Napomena: oba nacina povezivanja su dozvoljena i ispravna. Izvoda¢ moze
odluciti koji ¢e koristiti.
11 , URED OVLASTENOG TIPSKI PRIKAZI NACINA POVEZIVANJA FN MODULA
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FOTONAPONSKA CELIJA

SPOJNA KUTIJA
N
I I
I e —— FN VODIC
1960
AV !
Isc=15.78 A KONEKTOR
Uoc =39.03 V
Imp=14.92 A
Ump =33.50V
/ URED OVLASTENOG DETALJ IZVEDBE FOTONAPONSKOG MODULA
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UNUTARNJA IZOLACIJA STOPICA

VANJSKA IZOLACIJA
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[1 . URED OVLASTENOG DETALJ FN KABELA | FN KONEKTORA
INZENJERA ELEKTROTEHNIKE
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